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Resumen

La investigacion se realizé con la finalidad de conocer los determinantes que afectan los
niveles de exportacion, cudles son los efectos que generan estas variables y como se
relacionan con las exportaciones peruanas. El objetivo de la investigacion es: Cuantificar
y explicar el impacto de variables como la apertura comercial, el PIB de EE. UU. y los
términos de intercambio en las exportaciones peruanas para el periodo 1970-2020. Los
datos se obtuvieron del BCRP y Banco Mundial. Los métodos utilizados son los métodos
descriptivos y métodos econométricos, donde se desarrollaron varias pruebas estadisticas
utilizando los programas Stata 16 y Eviews 12. Los resultados del estudio muestran que
las variables estimadas mantienen una tendencia positiva. También se verificd que, al
convertir logaritmicamente las exportaciones y el PIB de Estados Unidos, la R al
cuadrado aumenta a 0.98 la varianza de la variable dependiente. Esto significa que el
modelo estimado explica el 98% de la variable independiente, o las variables
independientes tienen significancia significativa solas y en conjunto. Adicionalmente, se
comprobd el buen nivel de ajuste en el modelo con el R cuadrado. Esto demuestra que los
parametros del modelo tienen una relacion directa y positiva con las exportaciones

peruanas.

Palabras claves: Modelo econométrico, Exportaciones Peruanas, PBI, Términos de

intercambio, apertura comercial.



Abstract

The research was carried out with the purpose of knowing the determinants that affect
export levels, “what are the effects generated by these variables and how they relate to
Peruvian exports. The objective of the research is: To quantify and explain the impact of
variables such as trade openness, U.S. GDP and terms of trade on Peruvian exports for
the period 1970-2020. The data were obtained from the BCRP and the World Bank. The
methods used are descriptive methods and econometric methods, where several statistical
tests were developed using the Stata 16 and Eviews 12 software. It was also verified that,
by logarithmically converting U.S. exports and GDP, the R-squared increases to 0.98 the
variance of the dependent variable. This means that the estimated model explains 98% of
the independent variable, or the independent variables have significant significance alone
and together. Additionally, the good level of fit in the model was tested with the R-
squared. This shows that the model parameters have a direct and positive relationship

with Peruvian exports.

Keywords: Econometric model, Peruvian Exports, GDP. Terms of trade, trade openness.
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I. INTRODUCCION

Vargas (2018), Esta investigacion se refiere al comportamiento de los determinantes de
las exportaciones peruanas. Estos factores se correlacionan con el momento y la
frecuencia de las exportaciones. Por lo general, revelan una correlacion directa o inversa
con las exportaciones. Debido a esto, es facil comprender las causas y los efectos de estas

variables.

Uno de los motivos que ocasiono la caida del nivel de las exportaciones peruanas de los
afios 70, fue el retroceso del comercio internacional lo que a la vez generd una ligera
disminuciéon los términos de intercambio comercial, producto de este evento econémico
se disefiaron y aplicaron politicas para paliar la inestabilidad monetaria, fiscal y externa,
y principalmente se abrieron nuevos mercados a través de la apertura comercial con las

diferentes potencias econdmicas a nivel mundial, tal como lo afirma (Delgado 2018).

Moreno (2019), El estudio se llevo a cabo con la finalidad de determinar el nivel de
influencia de los determinantes de las exportaciones, asi mismo el efecto que generan
tales variables y la forma en como estas estan correlacionadas con las exportaciones
peruanas. Asimismo el autor sefiala que estudiar bajo el criterio micro y macreconomico
es clave para generar informacion estadistica esencial y que al mismo tiempo sea de gran

aporte para futuras investigaciones.

Delgado (2018), senal6 en su paper de investigacion que finalizando diciembre del 2019,
las exportaciones peruanas cerraron en US$ 4,470 lo cual significé un aumento del 5.4%
en contraste a lo visto en diciembre del afo anterior (2018). Retrocediendo en el tiempo,
las exportaciones a inicios de los afios 70 disminuyeron a -1,4% generado y evidenciado
por el escaso nivel en el indice de los términos de intercambio comercial, recurriendo el
estado peruano a gestionar financiamiento a los diferentes organos financieros
internacionales (banco mundial, fondo monetaria internacional, etc.) para paliar el
problema de la brecha externa, afiadiendo a esto que mas adelante a inicios de la década
de los 80 y hacia adelante se introdujeron estrategias para mitigar la inestabilidad

monetaria, fiscal y externa en la economia peruana.

Caceres (2013), afirma que para fines de realizar un adecuado analisis y encontrar un
regresor que afecte significativamente a la variable de las exportaciones, se ha
seleccionado solo los acuerdos con Estados Unidos, por ser el principal mercado de

destino de las exportaciones peruanas y este a la vez la economia més grande a nivel
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mundial, por lo que las transacciones con dicho pais generan gran impacto en los
indicadores macroecondémicos y por consecuente es de vital importancia para

investigaciones que analizan el comportamiento de las exportaciones.

Como datos adicionales se tiene que las exportaciones no tradicionales peruanas
crecieron en un 19.1% en los meses de enero a mayo del 2018, lo que significo un total
de 5,277 millones de dolares americanos incluido con 22 meses de crecimiento de dichas

exportaciones (ComexPeru 2018).

A principios de la apertura al comercio internacional en el Peru se iniciaron con las
exportaciones de diferentes mercancias, a partir de la aplicacion de distintos sistemas que
significaron en la mejora comercial proporcionado por el pais de destino (EE. UU).
Entrando al ano 2000, el Pert extendio tratados comerciales con las diferentes economias
internacionales que ofrecen mejor oferta y demanda para de esta manera beneficiar

incentivos que otorga el comercio internacional.

Segun la data obtenida entre los afios 2003 y 2012 por el Mincetur (2018), a pesar de la
crisis del subprime del afio 2008, El pert contaba con una de las menores tasas de
inflacion en la region, de igual manera contaba con una de las mayores tasas de
crecimiento economico promedio, producto del constante aumento aumento de las
exportaciones, lo que al mismo tiempo significaba confianza para las inversiones
extranjeras que se mostraban en una alto grado de incertidumbre en las economias
externas, contrario al Per1 que era atractivo por lo mismo que no afectaba gravemente la

crisis externa en el pais.

Segun los datos del INEI (2017), finalizando el afio 2019, las exportaciones peruanas
alcanzaron un total de 4,470 millones de dolares lo que significo una subida del 5.4% a
comparacion de las cifras del afo anterior (2018). Segiin como lo indica exportador
(2003), en el periodo de enero a diciembre del afio 2020, en nivel de las exportaciones
peruanas alcanzaron una cifra de 39.311 millones de doélares, lo cual supuso una cifra
inferior de 15,3%, esto debido a la disminucion de exportaciones minerales, por ejemplo,

oro y cobre.

Desde al afio 2016, se mantuvo un crecimiento equilibrado. Dichos resultados han sido
producto del fuerte dinamismo de los productos de agroexportacion, asi como los
productos del sector pesquero y del sector quimico. Gracias a los acuerdos vigentes de

los TLC con Estados Unidos, paises de la unién europea, China, Canadé, entre otros, han
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generado diversos estimulos econdmicos que han beneficiado a nuestro pais en términos

de intercambio comercial (ComexPera 2018).

Segun el Institulo de Ingenieros de minas del Peru (2021), en los ultimos afos, el Pert ha
sido testigo de elevado crecimiento econdmico, con pocas y a la vez controladas tasas de
inflacion, y al mismo tiempo incrementos en las tasas del PBI, lo que genera un adecuado
posicionamiento fiscal, y la vez garantiza el pago a la deuda externa, asimismo Optimos
indicadores en las cuentas externas, lo que conlleva al elevado nivel de las reservas y

adecuados climas de inversion privada.

Este crecimiento econémico, obedece ademds a un estable entorno macroeconémico, y
que ha contribuido a que el estado acceda a las diferentes fuentes de financiamiento
externo, producto de condiciones beneficiosas y favorables, de igual manera se hace
hincapié que el contexto de expansion de los diferentes mercados ha venido acompafiado
por el incremento de los precios de las mercancias mas destacadas de exportacion a nivel

mundial como los commodities y productos no tradicionales.

El estudio es de tipo cuantitativo correlacional, el fin es encontrar el grado de conexion
entre las variables de estudio y a la vez determinar la significancia estadistica de cada
estimador de las variables. El presente estudio pretende, ademas, hallar el impacto de los
factores determinantes (variables independientes) y como estas han explicado el

comportamiento de las exportaciones peruanas en el periodo de tiempo 1970-2020.

El estudio busca proporcionar informacion concisa y real, para ser basé¢ de posteriores
estudios acerca de la importancia de conocer a través de inferencia estadistica de uno de
los indicadores mas importantes como las exportaciones que es crucial, lo cual es
fundamental para el crecimiento del Pert, que la economia del pais amplié fronteras al

comercio internacional.

1.1. Identificacion del problema

Florida (2020), sostiene que el aumento de las transacciones internacionales de los
diferentes bienes y servicios en el mundo se originan a partir de los afios 70, lo cual
empez6 a generar beneficios en los Estados Unidos de America, estos beneficios
significaron excedentes muy elevados, esto debido a correctas estrategias en lo
economico, lo cual sirvid para impulsar el desarrollo del comercio, gracias a la

disminucion de los costos de flete, tarifas arancelarias y otros tributos.



Estay (2005), afirma que las diferentes economias en desarrollo, en paises que estan en
vias de robustecer su nivel productivo y econdmico, apuntan a exportar sus diversas
mercancias teniendo como destino a las economias desarrolladas. La organizacion
mundial del comercio (2019), informé que entre los afios 1980-2011, las economias de
los paises en vias de desarrollo incrementaron sus indices de exportacion, a excepcion

del periodo 2012-2014 donde se produjo una disminucién en los niveles de exportacion.

Aponte (2010), sostiene que las diferentes economias de América Latina fueron
modificando lentamente el nivel de sus exportaciones. Bajo este contexto y teniendo en
cuenta acontecimientos econdémicos en la historia del Pertl, se podria afirmar que el
indicador de la apertura comercial surgid con el objetivo de poder aliviar el gran
inconveniente de la inflacion que azotaba al Peru. Es por eso, que durante los afios 1990-
2000, el Peru abrio6 sus fronteras en lo econdomico al mercado internacional, con lo cual,
producto del fendémeno de la hiperinflacion que atravesaba la economia peruana del afo
base, periodo en que se realizaron estrategias adecuadas de politica econdémica para paliar
tal situacion, de las cuales se tiene como uno de los indicadores claves a la apertura
comercial, que influyé en la disminucion de los aranceles, que beneficié al consumo
local, y este al mismo tiempo estimularia el incremento en la competencia interna del
sector industrial del Pert, pues se obtuvieron insumos a menores precios y al mismo
tiempo se redujo el costo de la cadena de suministros, generando asi economias de escala,

indicador beneficioso para el sector productivo.

A través del diseno y ejecucion de modelos con vision de desarrollo en el sector minero,
las exportaciones de tipo tradicionales, lo cual, a inicios de la apertura del comercio
internacional, estas eran el total de casi todas las exportaciones, pues a partir de estas
iniciativas, empezaron una tendencia en aumento, significando una enorme diferencia
con respecto a anos anteriores, donde se ejecutaron distintos modelos econdmicos. El
impulso del sector minero en el pais fue fundamental en el afio 1999, pues este significaba
el 50% del total de las exportaciones, esto fue un gran estimulo para que la economia del
pais estableciera las bases en el intercambio de bienes en el sector internacional, pues
esto fue suficiente para lograr acuerdos internacionales con las diferentes economias
(EE.UU, China) y bloques econdémicos (U.E, MERCOSUR, APEC), estos acuerdos han
permitido el constante crecimiento econémico del Perd, por otro lado, también se ha

venido dando un continuo aumento de las importaciones, siendo incluso mayor que las



exportaciones, lo que gener6 asi déficit en la balanza comercial, tal y como lo sefialo

(Mincetur 2003).

Bello (2012), nos informa que, en 1991, el Perti implement6 estrategias para impulsar un
modelo de aperturar el mercado hacia el exterior, fue asi que, en el 2001, se fomento la
aplicaciéon de politicas de apertura comercial a través de los diversos acuerdos

comerciales firmados con las diferentes economias.

Mincetur (2018), Afirma que en el periodo (2000-2010), el estado peruano, disefido un
plan estratégico exportador, lo que impulsé a un fuerte y sostenido crecimiento en el nivel
de las exportaciones, este plan significo un gran beneficio al crecimiento de la economia
peruana. segun el autor Vargas (2018), sostiene que, el aumento de los precios
internacionales de los metales, generd el crecimiento de las exportaciones desde el afio
2006-2010, marcado una etapa solida para el crecimiento acelerado de la economia
peruana, pese a que por esos afnos el mundo globalizado atraveso una crisis financiera

internacional.

Awokuse (2003), sostiene que el Plan Estratégico Exportador, implementado y
desarrollado durante el periodo 2003-2013, fue necesario para incentivar el motor de
crecimiento y mejora de las exportaciones peruanas. Cabe precisar, que, a comparacion
de las potencias econdmicas, nuestra economia aun es reducida y estd en proceso de
crecimiento, por lo que ain es débil en indicadores internos como el PBI per cépita y el
poder adquisitivo de los habitantes, por ello es importante, que apuntar al mercado
externo traerd mayores fuentes de ingresos. Sin embargo, como todo evento natural y
econdmico el sector externo no es constante, por lo que también se ha dado decrementos
producto de shocks en las economias y de los ciclos econdmicos, pues bajo este
argumento se tiene que entre los afios 2012-2015 se tuvo un comportamiento porcentual
decreciente, lo cual pasé de 192.6 miles de millones USD a 189.8 miles de millones

respectivamente , y recuperandose en el 2016 con 191.9 miles de millones USD.

Diversas instituciones en el &mbito econdmico y financiero del pais como el ministerio
de Comercio exterior, resaltan el crecimiento de las exportaciones en el 2016, por
ejemplo, el ex ministro del mencionado o6rgano (Eduardo Ferreiro), sefialo que el
intercambio comercial presentd constante equilibrio, Segin ADEX, para el periodo 2016
las exportaciones cerraron en 37082 millones USD, sin embargo, hubo casos en que las

exportaciones peruanas disminuyeron en un 7.8% en 2014 -13.4% en 2015 y 2019.
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Cerrando con valores de 39533 millones USD y 34236 millones USD Para 2014 y 2015

respectivamente.

Martin (2019), expuso que hubo un incremento de las exportaciones en el ano 2019,
totalizando 47688 millones USD valor que refleja un decremento a comparacion de lo
que significo el ano anterior el cual fue de 49066 millones USD. Ya para el afio 2020, se
tiene un total de las exportaciones 42412 millones USD valor reducido a comparacion de
periodos anteriores producto de la crisis sanitaria y economica de la pandemia del Covid
19, las economias del planeta sufrieron graves dafios, lo cual significd una disminucién
radical en el nivel de las exportaciones e importaciones, pues estos indicadores
decrecieron aceleradamente durante la cuarentena. Diferentes opinologos y especialistas
en el campo de la investigacion sefalan que la reduccion de las exportaciones vino
acompanada con la disminucion del precio de los diferentes minerales, aparte de ello

otros factores han afectado significativamente a las exportaciones.

Delgado (2018), discute con lo citado anteriormente, pues afirma que no solo las
exportaciones se ven afectadas por el precio de los minerales, pues también se debe
considerar otros factores que en diversos estudios no se toman en cuenta, ya que en
diferentes situaciones la caida de las exportaciones, no ha venido acompafada por caidas
en los precios de los minerales, sin embargo hay otros factores que podrian explicar tal
comportamiento de las exportaciones, la apertura comercial, el tipo de cambio, altos
aranceles en los paises de destino, altos costes logisticos, la renta del pais de destino o la

mala aplicacion de mecanismos en la devolucion de impuestos financieros y laborales.

1.1.1. Problema general

(Qué factores han influido en las exportaciones del Pert en el periodo 1970 20207
1.1.2. Problema especifico

(Cudl es el impacto que han tenido las variables apertura comercial, PBI de estados
unidos, y los términos de intercambio en las exportaciones peruanas en el Periodo

1970 20207
1.2. Justificacion

La investigacion se justifica por las siguientes razones necesarias y fundamentales:

necesidad e importancia.



1.2.1. Necesidad de la investigacion

Una de los principales motivos del presente estudio es explicar el comportamiento de las
exportaciones peruanas, que han mostrado tendencia positiva en las ultimas décadas. Las
evidencias encontradas seran necesarias para concluir, el nivel de explicacion de los
factores de las exportaciones, pues su evaluacion estadistica y econdémica aportaran

insumos necesarios para el tema que se pretende investigar.

Awokuse (2003) a raiz de esta premisa, la presente tesis tiene como objetivo determinar
el nivel de los factores que han influido en el comportamiento de las exportaciones
peruanas del periodo 1970-2020. Cabe precisar que la presente investigacion, también
permitird que en futuras investigaciones se realicen comparaciones y sus diferentes
contrastes, tanto de la economia peruana como en otras economias, sobre todo
latinoamericanas, donde el nivel y el manejo de la politica econdmica es similar a la

nuestra.

Es primordial y necesario identificar y evaluar la significancia de los determinantes que
explican las exportaciones, pues permitird conocer el nivel de influencia de indicadores
como el PBI de Estados Unidos, términos de intercambio y apertura comercial. Esta
informacion es necesaria para resolver el problema planteado y sobre todo que aporte
informacion para futuras investigaciones y que sea de referencia para las instituciones

involucradas al comercio internacional.
1.2.2. Importancia

El presente estudio es de vital importancia para el campo macroeconémico, pues es un
tema tan amplio que se pueden incorporar diferentes variables y a la vez trabajar con
modelos mucho mas robustos, utilizando instrumentos econométricos incluso de mayor

complejidad.

Finalmente, esta investigacion, sera una fuente confiable de informacion para las
diferentes instituciones académicas, enfocadas sobre todo en la investigacion, pues dara
pistas y procedimientos estadisticos y econométricos para la identificacion de modelos

explicativos para mas adelante.

Por ultimo, la presente investigacion nos brinda un andlisis de las exportaciones peruanas,
para que asi las futuras investigaciones puedan utilizar la informacioén obtenida que

expresa la tendencia positiva de las exportaciones.



1.3. Objetivos
1.3.1. Objetivo general

Determinar los factores que han influido en las exportaciones del Pert en el periodo 1970-

2020.
1.3.2. Objetivos especificos

Cuantificar e interpretar el impacto que han tenido las variables apertura comercial, PBI
de Estados Unidos, y los términos de intercambio en las exportaciones peruanas en el

Periodo 1970-2020.
1.4. Antecedentes
1.4.1. Antecedentes internacionales

Zegarra (2012) Los datos muestran que el aumento de los puestos de trabajo y los ingresos
estables de la poblacion conducen a un aumento de las ventas de exportacion. Como
resultado, las economias mas grandes crecen rapidamente y las personas tienen una mejor
calidad de vida. También es necesario resolver varios problemas sociales para lograr este
objetivo. Estos temas incluyen la pobreza, la reduccion de la pobreza y la reduccion de

la exclusion social.

Martinez (2010), Sus variables sugieren cointegracion, y una propone una relacion a largo
plazo. El sentido de Granger reveld que las exportaciones provienen del PIB en términos
reales. De acuerdo con los hallazgos de estos estudios, es necesario incrementar el
crecimiento de la economia mexicana a través de la exportacion de sus productos. En
consecuencia, es evidente que aumentar el crecimiento de la economia a través del

fomento de las exportaciones es una necesidad.

Bosnjak (2015), En un esfuerzo por probar la hipotesis del crecimiento debido a las
exportaciones, se llevo a cabo una investigacion en Croacia entre 1996 y 2012. El estudio
utilizd6 métodos econdmicos como Granger y Engler para lograr su objetivo. Ademas, el
investigador aplicd la prueba de probabilidad de Granger para determinar si las
exportaciones de oPARs y el PIB estaban correlacionadas. Se estudiaron ambas variables
y se determind que estaban relacionadas. Esta es la razon por la que ambas variables se
mantuvieron aproximadamente en el mismo valor a lo largo del tiempo. Después de

recopilar datos, el autor llega a una conclusion determinada. A través de su investigacion,



muestra que un aumento en las exportaciones se relaciona directamente con el
crecimiento de la economia del pais. Ademas, cree que la creacion de una prueba para

probar su hipétesis conduciria a un mayor éxito para el sector exportador de Croacia.

Sehnaz (2015) En su investigacion, determind que en su experimento se usaron dos
variables del mundo real, el producto interno bruto real y las exportaciones. Ambos
fueron estimados al azar ya través de una relacion entre ellos. Se utiliz6 el método de
prueba de causalidad de Granger para reconocer la relacion causal entre el crecimiento
econdmico y las exportaciones. Este método ahora se considera muy util debido a su
papel fundamental en la comprension de la causalidad detras del crecimiento econémico
y las exportaciones. La prueba se concibi6 originalmente después de que la hipotesis
resultara falsa. En este caso, el resultado que rechazo la hipotesis llevo a su creacion. La
razon es porque el aumento de las exportaciones de Costa Rica no es una parte

significativa del crecimiento econémico general del pais.

Davis (2002) Luego de un andlisis en profundidad, el investigador concluyd que las
empresas deben luchar lo suficiente para implementar nuevas tecnologias y al mismo
tiempo capacitar a sus empleados. Hacerlo ayudaria a los empleados a aprender nuevas
habilidades y desempefiar sus funciones de manera mas efectiva. Esta es la inica manera
de aumentar la calidad de las exportaciones de Chile. Dado que Chile atraveso un largo
periodo de tres décadas de crecimiento exportador excepcional, el andlisis de la

incidencia de esta informacion resultd invaluable para su investigacion.

Dominguez (2013), en su investigacion utiliz6 la teoria econdmica clasica como base
para la investigacion. Encontré que cuando los tipos de cambio bajan, paises como
México exportan mas a pesar de importar menos. Esto se debe a que las teorias que uséd
son deductivas. El gobierno mexicano debe considerar aumentar el PIB general mediante
la reduccion de impuestos y el fomento de la exportacion de bienes y servicios. Debido a
que los tipos de cambio fluctuantes dificultan mantener un déficit comercial con Estados

Unidos, la politica fiscal debe centrarse en promover las exportaciones.
1.4.2. Antecedentes nacionales

Delgado (2018), en su estudio demostr6 que es de suma importancia la correcta aplicacion
de un modelo econométrico en un trabajo de investigacion sobre todo cuando se interpreta
la causalidad y la estacionariedad entre las variables, asi mismo identificar el efecto de

las variables independientes (PBI de China, tipo de cambio real sol-yuan asi como
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también los precios de los commodities mineros) en la variable dependiente
(exportaciones tradicionales peruanas). El autor concluye que para lograr los resultados
esperados y asi estos puedan responder a los objetivos planteados, es fundamental utilizar
las variables econdmicas de una manera adecuada y especifica, asi mismo saber que

variables utilizar en dicho modelo para que no exista sesgo.

Bello (2012) en su trabajo muestra los efectos de una aplicacion a largo plazo. Describe
y explica los efectos longitudinales asi como las causas. Las exportaciones peruanas y el
PIB varian en tdndem entre si. Los cambios en uno afectaran al otro gracias a que las
exportaciones peruanas aumentan en uno. Este incremento en las exportaciones agrega
0.13% al PBI peruano. Para llegar a esta conclusion, el escritor necesitaba demostrar que
aumentar las exportaciones ayuda a aumentar el crecimiento economico general. Después

de hacerlo, se dio cuenta de que exportar mas impulsaba la economia.

Herrera (2012), explicé e informo concerniente a la teoria econdmica la existencia de una
relacion positiva en las exportaciones y el indicador del tipo de cambio real, donde
descubre que la relacion le da un resultado negativo, concluyendo de que hay otras
variables que explican a las exportaciones no tradicionales entre las cuales: los TLC con
el pais estadunidense. Entre sus descubrimientos, encuentra que los términos de
intercambio disponen de una relacion positiva con las exportaciones no tradicionales,
dado que las politicas externas muestran una relacion positiva con las exportaciones no
tradicionales, generando un aumento significativo. En cuanto al indicador del tipo de
cambio real, ha encontrado una relacién negativa, ya que, si las exportaciones no

tradicionales se reducirian a 1.42% si el tipo de cambio real incrementa en 1%.

Chirinos (2007), en su investigacion denominada Comercio y crecimiento: Una revision
de la hipotesis: Aprendizaje por las exportaciones, explica que existe una relacion en el
crecimiento y el comercio por medio de un instrumento de aprendizaje por las
exportaciones mediante un esquema denominado Ramsey-CassKoopmans a modo de
canal de comunicacion a partir de la tecnologia, innovacion incluso hasta las
exportaciones per capita. Los resultados manifestaron que si la tasa de crecimiento de un
pais se disminuye en 0.5%, la tasa poblacion incrementa en 1%. Ademas, el nivel de
ingreso fue significativo dentro de todos los modelos ejecutados, al contrario de la

dummy mediterraneidad y el gasto publico.
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Bustamante (2017) utilizando una funcion de demanda para calcular una cuota de
exportacion, demuestra que muchas variables, incluidos los tipos de cambio reales
bilaterales, los tipos de cambio multilaterales y el empleo, influyen en las exportaciones
no tradicionales. Su investigacion muestra que las variables importantes son la demanda

de otros paises y la demanda interna.
1.5. Marco Tedrico
1.5.1. Teoria de las exportaciones
a) Teoria del crecimiento orientado a la exportacion

De acuerdo con Balassa (1978), comentd que para describir una conexion existente entre
las exportaciones y el comercio internacional es necesario emplear diferentes modelos
economicos. Se debe establecer politicas solidas en el Pais que estén orientadas en las
exportaciones para que exista un avance mayor en cuanto al crecimiento econdmico, y

estas politicas también deben favorecer en invertir en el factor tecnologico.

Melo (1992), nos informa que Paises mas desarrollados tuvieron en mente emplear y
poner en accidén una herramienta que seria de gran uso y provecho para su nacion, una
estrategia llamada ELG, que les ayudaria a lograr un mayor crecimiento, intervenir

considerablemente en PBI.
b) Teoria del comercio internacional

Krugman (2006), senala que en estos tiempos mayormente la competencia imperfecta es
un factor clave en la que la mayoria de los mercados se apoyan, y esto genera un aumento
en los ingresos que se da por los precios competitivos de las exportaciones. Por lo tanto,
la competencia perfecta y economia de escala se relacionan directamente con el comercio
internacional, también las economias de escala crean el comercio intraindustrial lo que

beneficiara a aumentar el nivel de productividad de la nacion.
¢) Teoria de la demanda reciproca.

Pert es un Pais que tiende a ser subdesarrollado, una de las cuestiones es la magnitud de
la oferta, la cual se exporta con regularidad a diferentes mercados internacionales. Mill
(1806), manifesto que la teoria de la demanda reciproca es el factor definitivo del aspecto
comercial en cuanto a la teoria clésica, basada en la ley de la oferta y demanda que es la

conexion que se da para la equivalencia de la oferta exportable de los Estados.
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1.5.2. Teoria de la apertura comercial

Ferrer (2012), expone que para que el comercio logre una mejora en la productividad se
desarroll6 una teoria de la ventaja absoluta para que los paises que quieran progresar
empiecen a elaborar bienes que tengan ventaja absoluta y progresivamente sustituirlos
por bienes que no tienen esta ventaja, de esta manera obtendran una mayor produccion y

mejora de la economia.

Maduefia (2017) sostiene que David Ricardo desarrolld correctamente la teoria de la
ventaja comparativa. Esto significa que no cree que sea necesario usar la ventaja absoluta
cuando se aprovecha el comercio internacional. Al desarrollar sus teorias, David Ricardo
obtuvo varios puntos como el hecho de que, si hay dos paises y solo dos productos,

entonces los costos laborales son los tnicos que afectan la produccion.
1.5.3. Teoria del PBI de Estados Unidos
a) Teoria de la escuela Krugman

Krugman (2016), plantea una nueva teoria: Existen dos aspectos fundamentales e
importantes para lleve a cabo el comercio entre los paises, los cuales son el nivel de
ingresos que son medidos por el PBI, y también su correspondencia que esta presente en
estos. Segln sus estudios sefiala que el nivel de ingresos mantiene una conexion con el
comercio y si el PBI va en aumento esto tendria resultados positivos, y se lograria tener

grandes probabilidades de realizarse en los temas de comercio.

Entonces en la investigacion de manera fundamental se utilizd6 una variable muy
importante como el PBI de los Estados Unidos. Existen cambios en la globalizacion ya
que a través del tiempo la economia ha sefialado los factores para la competitividad entre
Paises, y es por ello que la teoria es de gran utilidad ya que el comercio inmerso con
Paises desarrollados e industrializados es esencial y de gran utilidad puesto que al tener
estas alianzas los productos de exportacion serdn demandados cada vez mas para otras
industrias lo cual aumentara la productividad, el empleo y el crecimiento econémico en

el Pais.
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1.5.4. Teoria de los términos de intercambio
a) Tesis de Prebisch

Balassa (1978), nos formula que hay diferentes naciones que al lograr un mejor desarrollo
en produccion y demas factores, esto conlleva al dafio de las variables de los TI. También
hay un nivel de estabilidad por las cantidades de exportacion y por la compra de bienes
y servicios de otros Estados, y esto conllevaria a una reduccion de importaciones a través

del tiempo.

Marshall (1879), sefiala que esta situacion sigue vigente hasta finales del siglo pasado, y
que los precios relativos aumentasen solo en cuanto a bienes primarios. Prevish comento
que los diferentes niveles salariales son llevados a cabo para los precios de los distintos

productos de exportaciones, lo cual genera grandes diferencias.
b) Teoria de paridad del poder adquisitivo

Dornbusch (1988), explica que al haber un acuerdo del tipo de cambio es necesario que
los precios de dos naciones sean equivalentes. Herrera (2015), nos da a conocer que, en
la ley del precio unico, el bien o servicio es originario del Pais, y que se tiene que vender

por reducido precio.
1.6. Hipaotesis
1.6.1. Hipotesis general

Los factores que han influido en las exportaciones del Pert en el periodo 1970- 2020 son:

la apertura comercial, PBI de Estados Unidos y los términos de intercambio.
1.6.2. Hipotesis especifica

La apertura comercial, PBI de Estados Unidos, y los términos de intercambio si han tenido

un impacto positivo en las exportaciones peruanas en el Periodo 1970-2020.
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II. MATERIAL Y METODOS
2.1. Tipo, alcance y disefio de investigacion

La presente tesis de investigacion es de tipo no Aplicada, el alcance es descriptivo -

correlacional y el disefio es de caracter correlacional.
2.2. Métodos de investigacion
2.2.1. Método Descriptivo

Tamayo (2014) en el estudio obliga a obtener resultados especificos y relevantes para
cumplir con los objetivos planteados. Estos consisten en comprender y analizar los
comportamientos del sujeto a tratar, asi como recopilar datos de todas las situaciones
involucradas. Esta metodologia es importante para la organizacion, sintesis, presentacion

y recopilacion del alcance obtenido a través del analisis.
2.3. Fuentes de informacion

La data procesada de la presente tesis de investigacion ha sido recolectada del Banco
Central de Reserva del Pera (BCRP), al mismo tiempo ha sido comprobada por datos
extraidos del Banco Mundial, en el rango de tiempo para los afios 1970 - 2020, estos datos
a la vez seran de gran importancia y representa la base para evidenciar la relacion que
pueda existir entre las variables independientes y su grado de efecto con la dependiente,

y al mismo tiempo hallar la correlacion entre si.
2.4. Instrumentos de investigacion

Es importante recopilar datos de diferentes fuentes para sintetizarlos y analizarlos
adecuadamente. Muchas de estas fuentes se consideran confidenciales, por lo que no se
pueden utilizar en la creacion de un modelo. Para crear un modelo, se utiliza el programa
Excel para organizar y almacenar los datos. Luego, el andlisis inferencial se puede
realizar con programas como Eviews y Stata 16 que utilizan los paquetes estadistico y

economeétrico.
2.5. Variables de estudio
2.5.1. Variable dependiente

Exportaciones
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2.5.2. Variables independientes

Apertura comercial, PBI de Estados Unidos, Términos de intercambio comercial

Tabla 1

Operacionalizacion de variables

Nomenclatura Instrumentos
ara el modelo Indicadores Definicion conceptual de recoleccion
P de datos
valores FOB Esun reg1st'ro medido por las Analisis
EXP (millones US$ ventas de bienes o servicios al documental
(Exportaciones) actuales) exterior por las empresas (data extraida
residentes en un pais. (BCRP,sf)  del BCRP)
Proceso en el cual se eliminan e
Indice (suma de barreras al comercio exterior de un Anilisis
APC (Apertura Loc su preras a 10 exterior e un - 4 cumental
. la balanza pais, mediante la disminucion de .
comercial) . . . (data extraida
comercial/PBI)  aranceles, impuestos, tramites de del BCRP)
transaccion, etc. (BCRP,sf)
Relaciona indices de precios de las
exportaciones, con indice de Andlisis
TIC (Términos ,, .. _ precios de las importaciones. Mide
) .~ (indice 2007 = oL documental
de intercambio el poder adquisitivo de las .
. 100) . . (data extraida
comercial) exportaciones de un pais respecto del BCRP)
a los productos que se importa.
(BCRP,sf)
El producto bruto interno, muestra
el valor de la produccion total de Analisis
E]s?,tlalfigs(PBI de (millones US$  bienes y servicios de un pais. documental
Unidos) actuales) (BCRP,sf) Para efectos de este (data extraida
estudio, se toma en cuenta al PBI  del Banco
de Estados unidos. mundial)

Fuente: BCRP, elaboracion propia

En la tabla 1, se detallan especificamente las variables de la investigacion, se indica la
nomenclatura para nombrar cada variable en el modelo a estimar, los indicadores a
considerar, un marco conceptual bien resumido, el tipo de variable y la fuente donde se

obtuvo los datos.
2.6. Descripcion de la metodologia

Para llevar a cabo el desarrollo del objetivo especifico, primeramente se han realizado un
analisis minuciosos de los datos, analizando el contexto econdémico a través del tiempo
de las distintas series que se han trabajado, posteriormente se han obtenido las estadisticas
descriptivas de las variables del estudio tanto para la dependiente como para las
independientes, seguidamente se ha estimado a través de la herramienta econométrica de

minimos cuadrados ordinarios (M.C.O), modelos de regresion que puedan responder y
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llegar a una so6lida conclusion para el objetivo especifico, previamente a este modelo se
han realizado las respectivas validaciones del supuesto de regresion lineal. Estos
supuestos son cuatro: linealidad, homocedasticidad, normalidad e independencia, tal y
como lo recalca Gujarati, (2010). Una vez que se haya validado el modelo econométrico
se procede a realizar la inferencia estadistica y el contraste de la hipotesis especifica

planteada.
2.6.1. El modelo econométrico

Stock & Watson (2012), El método de minimos cuadrados es un instrumento que nos
ayuda a estimar mejor los datos de la investigacion, pero siempre y cuando se lleven a
cabo los supuestos, también se dice que sera consistente cuando se presente lo siguiente:
si el caso de que los regresores sean exdgenos y no haya adecuada multicolinealidad
quiere decir que este serd eficaz en la clase de los parametros de manera lineal siempre

cuando los errores sean homocedasticos y no hay presencia de autocorrelacion.

Para la Aplicacion del modelo de regresion lineal multiple se ha optado por utilizar la
herramienta econométrica Stata 15. Para el ajuste de los datos es necesario reducir la
escala de las variables (exportaciones y PBI de Estados Unidos), mediante la utilizacion
de logaritmos, para de esta manera lograr un mejor ajuste en la estimacion del modelo.

El modelo a emplear se describe a continuacion en la ecuacion 1:

LEXP, = By + 1APC, + B,LPBIEU,; + B3TIC; + (1)
Donde: S, es la constante de intercepto, ademas f;; 8,; f3 son los pardmetros, y; es el
termino estocastico, LEXP; es el logaritmo de las exportaciones del Pert, APC; es la

Apertura comercial, TIC; es el término de intercambio, LPBIEU, es el logaritmo del PBI

de Estados Unidos.
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III. RESULTADOS

3.1. Analisis de datos
3.1.1. Comportamiento de las variables de estudio
a) Exportaciones peruanas

Durante el periodo de estudio (1970 al 2019) se observo una tasa de crecimiento promedio
de 11% en las exportaciones peruanas, mientras tanto, a consecuencia de los diferentes
ciclos econdémicos en las exportaciones se han registrado momentos en donde las
exportaciones han impactado generando un decremento porcentual, lo que se interpreta

que se ha tenido también un periodo de auge y recesion paralelamente.

Pert sufrié una gran recesion en las décadas de 1970 y 1980 que afecto las exportaciones
y provocd pérdidas del PIB. Como resultado, el PIB per capita de Pert ha crecido en un
promedio de 0% durante 30 afios. Este es un resultado decepcionante en comparacion con

el crecimiento econdémico experimentado por América Latina.

El PIB peruano aument6 un 44,5% entre 1990 y 2000. Esto se debio6 a la mayor cantidad
de comercio y financiamiento que se permitié después de que se implementaron nuevas
politicas de liberalizacion. Otro factor que contribuy6 fue la nueva estabilidad de precios
de los productos nacionales en 1994. Entre 2000 y 2006, el PIB peruano crecio un 32,3%.
Y entre 2006 y 2009 creci6 un 20,5%. Desde 1990, primera vez que Peru experimentaba
un desempefio negativo en las exportaciones desde que se comenzaron a llevar
estadisticas, sus ventas de bienes y servicios cayeron 2,5%. Esto se debi6 a la disminucion
de la demanda mundial de productos relacionados con la mineria, lo que condujo a una

caida en las ventas totales de mineria.

Empezando el periodo 2010-2012, la economia peruana recuperd el nivel de las
exportaciones, dado que tipo de productos, como el caso de (tradicionales y no
tradicionales), mostraron comportamientos al alza, tal recuperacion de las exportaciones,
obtuvieron una tasa de 30.57% promedio. Cabe resaltar, que, ya entrando en 2012 del
segundo trimestre, se obtuvieron tasas negativas, siendo de -8.30% promedio hasta llegar
al primer trimestre del 2013. Afios mas tarde, especificamente para el segundo trimestre
del 2016, se percibi6 una importante recuperacion, esto gracias al aumento de las

exportaciones minerales, pues dichos resultados positivos han sido mucho mas de los
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estimados. En el 2016, las exportaciones crecieron en 4.81%, a comparacion del afio

2015.

Figura 1

Evolucion de las exportaciones peruanas, periodo (1970-2020)
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Nota. La figura muestra el nivel de exportaciones en el Pert el cual ha venido incrementandose desde el
afio 1970 hasta el afio 2020.
Fuente: Banco Reserva del Peru.

Para los siguientes periodos se dio otro incremento a nivel porcentual, por ejemplo, para
el ano 2018, las exportaciones experimentaron un incremento en promedio de 8.9%
respecto al 2017. Ya exponiendo en términos monetarios, las exportaciones en 2018,
sumaron US$ 49 066 millones, a comparacion de los US$ 45 422 millones en 2017. La
explicacion a este crecimiento se dio gracias al incremento de los precios de los productos
tradicionales en 7.8%, acompanado por mayores volimenes en envios de productos de
tipo no tradicional en un 11%, especialmente del sector pesquero y agropecuario, entre

otros, especificamente (uvas y arandanos).

Datos recientes del Departamento de Comercio de Estados Unidos indican que China es
el mayor socio comercial de Pert. Esto se puede atribuir al aumento constante en el
tamafio de paises como EE. UU. y China. Estos paises han liderado el aumento de las

exportaciones debido a su constante crecimiento.
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b) Apertura comercial

Nuevos sectores y nuevos productos traen nuevos puestos de trabajo y precios
competitivos a nuevos mercados a través de acuerdos comerciales. Ademas, estos
acuerdos nos ayudan a vender mas productos en nuevos mercados con precios mas bajos.
Esto conduce a un mayor crecimiento del empleo en otras industrias, asi como a las

exportaciones.

A partir de la década de 1950 se disefiaron, implementaron y aplicaron politicas
proteccionistas, dando como resultados, estancamientos en el comercio, asi como
distintos problemas estructurales, que se evidencia desde 1975. La implementacion de
politicas proteccionistas ha resultado en el surgimiento de una industria que carece de

ventaja comparativa, provocando una falta de desarrollo que dificulta la competencia.

Hubo una crisis econdomica y politica, luego de la nacionalizacién de la Corporacion
Internacional del Petréleo, que impulsé el golpe de 1968. “El golpe de Estado liderado
por el General Juan Velasco Alvarado en los afios (1968-1975) demostr6 una politica de
injerencia en las actividades nacionales, convirtiendo al Estado en el principal agente

econdmico, con una participacion cercana al 50% en la inversion total.

Los cambios a la constitucion de 1979 implementaron varios otros procesos de cambio,
como la exclaustracion del estado. Esto provocé un periodo de confusion politica tras el
golpe militar que condujo a multiples reversiones y reformas. Esto cambid cuando el
golpe militar fue revertido mediante acciones realizadas por el gobierno de Velasco bajo
la supervision del FMI. La eleccion de Belaunde en 1980 condujo a la eliminacion parcial
de las prohibiciones arancelarias. Poco después de asumir el cargo, implemento politicas
monetarias y fiscales a pesar de la continua intervencion del gobierno en los asuntos

financieros y comerciales.

El proceso comercial de 1991 llevado a cabo por el gobierno de Alberto Fujimori resultd
en la esperada libertad economica. Esto le caus6 muchos problemas al Peru; abrir su
mercado a nuevas tecnologias y nuevos publicos fue dificil. Ademas, la apertura de
nuevos mercados y la atraccion de nuevos paises comunistas fue dificil debido al proceso

comercial.

China, Japon, Taiwéan y Estados Unidos fueron los que més exportaron a los paises de la

region Asia-Pacifico. Entre 1997 y 2018, estos paises recibieron el 93% de todas las
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exportaciones peruanas. Ademas de los beneficios comerciales asociados con el aumento
del comercio, la apertura al comercio internacional también impulsa la industria y la
economia peruana. Esto se puede apreciar a través de como China y Estados Unidos

fueron responsables del 44% y 26% de las exportaciones de Pert1 en 2018.
Figura 2

Evolucion de la apertura comercial, periodo (1970-2020)
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Nota. La figura muestra los indices de apertura comercial en el Pert el cual ha venido incrementandose
desde el afio 1970 hasta el afio 2020.
Fuente: Banco Reserva del Peru.

Estados Unidos concluyd acuerdos comerciales con muchos paises en 2019. Por ejemplo,
India fue el tercer mayor exportador de bienes del mundo en 2018. Como parte de un
acuerdo de libre comercio, China hace negocios con India. Y uno de los aranceles mas
bajos de América fue del 2,2%. Mincomeur y MEF creen que los acuerdos comerciales
ayudan a la economia de Pert al aumentar la competitividad, mejorar las tasas de
exportacion, reducir las barreras arancelarias y mejorar la inversion extranjera. Ademas,
dicen que estos acuerdos mejoran otros aspectos de la economia, como la creacion de

empleo, el crecimiento del PIB y la reduccion de la volatilidad.

La tasa de pobreza extrema en Filipinas disminuy6 drasticamente desde la
implementacion de los acuerdos comerciales con China. Entre 2006 y 2016, esta tasa

disminuyd 29 puntos porcentuales. Esto se debe al aumento de las importaciones chinas
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luego de que China implementara acuerdos de libre comercio con otros paises. Ademas
de esto, los aranceles sobre las importaciones chinas se redujeron en mas de un 80% y un
20%, respectivamente. Creemos firmemente en el poder de este tipo de acuerdos para
ayudar a nuestra sociedad, nuestra economia e incluso nuestra imagen global. Las
recientes negociaciones entre Turquia y Perti han dado como resultado importantes
beneficios econdmicos; Las exportaciones de ambos paises crecieron $ 45 mil millones

en 2017.

Segun el Ministerio de Economia y Finanzas, el 70% del arancel mundial, que es el
74% del valor de las mercancias importadas en 2018, estd sujeto a un impuesto del 0%,
gracias a los acuerdos comerciales firmados y las politicas internas sobre recortes
tributarios unilaterales. Mejorar la competitividad de nuestra industria. En 2018, en
términos de mercados internacionales imprescindibles como China y EE. UU,,
es muy importante el mercado nacionalcon 44% 'y 26%  de participacion

de mercado respectivamente.

En 2020, las exportaciones agricolas no tradicionales de los agricultores sumaron 6.786
millones de dodlares al valor total del mercado. En 20 afios, estas exportaciones
aumentaron su valor 17 veces. Un claro ejemplo de esto es como los agricultores
ayudaron a cultivar otros productos agricolas para la exportacion. En el afio 2000, su
valor de exportacion fue de $395 millones de ddlares. los envios al mundo aumentaron
mas de 1,6 veces en tamafio cada afio en promedio desde 2000 hasta 2020. Esto se hizo

gracias a un marco de tiempo especifico que se menciono.
¢) Producto Bruto Interno de Estados Unidos

Estados Unidos la principal economia del mundo, con sistema capitalista, con un
crecimiento constante del PIB y niveles crecientes de investigacion y desarrollo e
inversion de capital. A medida que Estados Unidos se recuperd econdémicamente en la
década de 1990, la Reserva Federal logr6é aumentar las tasas de interés, poniendo fin de
manera efectiva a la inflacion. Estados Unidos tiene més importancia como mercado de
inversion atractivo para otros paises, en comparacion con los paises asiaticos que ofrecen

mas dinero e interés.
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Figura 3

Evolucion del PBI de EE. UU, periodo (1970-2020)
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Nota. La figura muestra el nivel de PBI de Estados Unidos en el Peru el cual ha venido
incrementandose desde el afio 1970 hasta el afio 2020.
Fuente: Banco Mundial

Entre 1980 y 2000, aument6 el ingreso promedio del 20% mas rico de los hogares
estadounidenses. Este aumento causé mds problemas para el 20% mas bajo de los
hogares. Debido a un aumento general del PIB durante el cuarto trimestre de 2020, EE.

UU. exporto6 oro en un volumen mayor que cualquier otra exportacion.
d) Términos de intercambio

Los términos de intercambio se redujeron en un 47% entre 1970 y 1998, debido a los
mayores precios de importacion. Luego disminuy6 de 1990 a 1993 cuando los precios
del café cayeron a sus niveles mas bajos desde 1975 debido al problema del Acuerdo
Internacional del Café de 1989. Luego, los términos de intercambio aumentaron 9,2% en
abril de 2018 con respecto al mismo mes de 2017, gracias a los mayores precios de

exportacion del cobre y otros derivados del petroleo.

Los términos comerciales para 2020, en noviembre, registraron un incremento de 17,7%
respecto al mismo mes del afio anterior, segun (BCR). A su vez, frente a mayo de 2019,
los términos de intercambio registraron un aumento de 0,1%, lo que se reflejé en alzas y
bajas de los precios de importacion acompafiados de una disminucion de los precios de

exportacion.
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Figura 4

Evolucion de los términos de intercambio, periodo (1970 - 2020)

80 100 120
I 1 1

Terminos de intercambio

60
I

T
20 30

T
10
variacion % terminos de intercambio

-10

T T T
1970 1980 1990

T
2000

T
2010

T
2020

| Terminos de intercambio

variacion % terminos de intercambio |

Nota. La figura muestra los indices de términos de intercambio en el Peru el cual ha tenido variaciones

desde el ano 1970 hasta el afio 2020.
Fuente: Banco Reserva del Pertl

3.2. Estadisticas descriptivas de las series

Las cifras, tendencias e indicadores para su respectivo analisis dependiendo de la rama

de la ciencia en donde se necesite enfocar el estudio. Es por eso que, en el presente

estudio, se utilizan las herramientas estadisticas los cuales seran de gran utilidad como

previo andlisis en el tratamiento de los datos, estos estadisticos son el punto de partida

para observar caracteristicas cuantitativas propios de cada dato y ademads ya tener previa

idea de algunas relaciones entre las variables estudiadas.

Tabla 2

Estadisticas descriptivas de las variables

Variable Obs Mean Std. Dev. Min Max
EXP 51 14392.25 16579.05 889 49066
APC 51 7.953922  5.977892 1.33 20.52

PBIEEUU 51 9041053 6243146 1073303 21400000
TIC 51 85.65294 18.84984 55.2 123.9

Nota. Los datos tomados de la base estadistica del Banco Central de Reserva del Peru

La Tabla 2 muestra las estadisticas descriptivas de los datos, como su media, desviacion

estandar y promedio. Por ejemplo, EXP tiene una media de 14392,25, una desviacioén
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estandar de 16579,05 y una media de 14392,25. Esto significa que los datos estan
dispersos alrededor de la media. La Tabla 2 también muestra los resultados para las otras
variables: APC tiene una media de 7,95 y una desviacion estandar de 5,98; PBIEU tiene
una media de 9041053 y una desviacion estandar de 6243146; y TI tiene una media de
85,65 y una desviacion estandar de 18,85. Por lo tanto, se puede ver en esta tabla que
existe una variacion considerable en los datos, especificamente en los nimeros mas

grandes como GDPUS o EXP.
3.3. Diagnostico de Variables
3.3.1 Correlacion de variables

La correlacion muestra el nivel de relacion existente entre una variable con otra del
conjunto de todas las variables del estudio. El estadistico que mide la correlacion de
variables de tipo cuantitativo, muestra el nivel de covariacion y su relacion entre las
mismas. Esto nos puede ir dando la idea como previo analisis, a las variables que estan

fuertemente relacionadas.

Tabla 3

Correlacion de las variables

EXP APC PBIEEUU TIC

EXP 1

APC 0.9693 1

PBIEEUU 0.921 0.933 1

TIiC 0.3658 0.2557 0.0292 1

Nota. Datos tomados de la base estadistica del Banco Central de Reserva del Peru

Como se muestra en la tabla 3, la variable que mejor se correlaciona con las exportaciones
es la apertura comercial, pues muestra un valor de 0.9693, luego es el PBI de EE. UU con

un valor de 0.921 y por tltimo son los términos de intercambio con un valor de 0.3658.
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3.4. Estacionariedad de variables
3.4.1. Analisis grafico de estacionariedad
Figura 5

No estacionariedad de la serie exportaciones
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Nota. La figura muestra el nivel de exportaciones en el Peru desde el aiio 1970 hasta el afio 2020.

Fuente: Banco Central de Reserva del Pertl

Figura 6

No estacionariedad de la serie Apertura comercial
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Nota. La figura muestra en los indices de apertura comercial en el Pert desde el afio 1970 hasta el afio

2020.
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Figura 7

No estacionariedad de la serie PBI de EE. UU
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Nota. La figura muestra la evolucion del PBI de Estados Unidos desde el afio 1970 hasta el afio 2020.

Figura 8

No estacionariedad de la serie Terminos de intercambio
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Nota. La figura muestra los indices de términos de intercambio desde el afio 1970 hasta el afio 2020.

De las graficas de evolucion de las variables se puede apreciar la presencia de no

estacionalidad, es decir, se sospecha correlacion espuria en las variables, (en los anexos
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I; 2; 3 y 4) se da un mejor detalle del test del test grafico mediante la (FAC) o

correlograma.
3.4.1. Analisis estacionariedad (pruebas de raices unitarias DFA y PP)

Este andlisis se realiza con el objetivo de no obtener modelos espurios (no cointegracion),
si al menos dos series (una dependiente y la otra independiente son estacionarias el
modelo a estimar sera espurio. Por lo que es necesario realizar los respectivos test de
raices unitaria; los mas empleados para tal analisis son: el test de Dickey Fuller

aumentado DFA vy el test de Phillips Perron.

Tabla 4

Test de estacionariedad de Dickey Fuller aumentado (DFA)

Test de Dickey - Fuller Aumentado h0: Serie no
(ADF) estacionaria
Variable macroecondémica
No
valor Rechazar  rechazar
ADF critico 1% Prob h0 h0
sin diferencia -1.04089  -3.57131 0.7314 X
Exportaciones (EXP)  primera diferencia
del logaritmo ~ -5.462175 -3.57131 0.0000 X
Apertura comercial sin diferencia -0.52456  -3.568308  0.8774 X
(APC) , : ,
primera diferencia -5.511903  -3.57131 0.0000 X
PBI de Estados Unidos sin diferencia ~ -1.973748 -3.568308  0.2971 X
(PBIEEUU) primera diferencia
del logaritmo ~ -4.801413  -3.57131 0.0003 X
sin diferencia ~ -1.062131 -3.574446  0.7232 X

Terminos de intercambio
(TIC) primera diferencia  -6.98895  -3.574446  0.0000 X

Nota. Datos tomados de la base estadistica del Banco Central de Reserva del Peru

La tabla 4 muestra test de raices unitarias sin diferencias y con diferencias mediante el
test de Dickey Fuller Aumentado (DFA). En un primer andlisis (ver anexos 6; 8; 10y 12)
el estadistico DFA (resultante del test de Dickey Fuller) resultd ser mayor a 0.05 para
todas las series, por lo que se concluye en primera que las series no presentan
estacionariedad. Esto conlleva a que se deben establecer diferencias para corregir el

problema de no estacionariedad.

Realizando un contraste en segunda instancia (ver anexos 14; 16; 18 y 20), al aplicarse

diferencias en primer orden se resuelve el problema de no estacionariedad, los valores
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absolutos de los estadisticos DFA son mayores que los valores criticos en 1%, ademas se
tiene una probabilidad menos 0.05, concluyendo que, en esta segunda etapa, las series ya
presentan estacionariedad, es decir se rechaza ho0.

Tabla §

Test de estacionariedad de Phillips Perron

Test de Philips Perron (PP) ho: S.erle ho
Variable macroecondmica estacionaria
valor critico Rechazar No rechazar
PP 1% Prob. h0 h0
. sin diferencia -0.590014  -3.568308 0.8634 X
Exportaciones
(EXP) primera diferencia
del logaritmo -5.467524  -3.57131 0.0000 X
Apertura sin diferencia -0.622179  -3.568308 0.8561 X
comercial
(APC) primera diferencia -5.404878  -3.57131 0.0000 X
PBI de sin diferencia ~ -2.345527  -3.568308  0.1623 X
Estados
Unidos primera diferencia
(PBIEEUU) del logaritmo -4.354588 -3.57131 0.0011 X
Terminos de sin diferencia -1.788059 -3.568308 0.3821 X
intercambio
(TIO) primera diferencia  -5.911482 -3.57131 0.0000 X

Nota. Datos tomados de la base estadistica del Banco Central de Reserva del Peru
Elaboracion propia

La tabla 5 arroja los test de raices unitarias sin diferencias y con diferencias mediante el
test de Phillips Perron (PP). Realizando un anélisis en primera instancia (ver anexos 5; 7;
9y 11) el estadistico PP (resultante del test de Phillips Perron) result6 ser mayor a 0.05
para todas las series, por lo que en el primer analisis se concluye que las series no
presentan estacionariedad. Para corregir el problema de no estacionariedad, se deben

establecer diferencias de primer orden.

Realizando un contraste en segunda instancia (ver anexos 13; 15; 17 y 19), al aplicarse
diferencias en primer orden se resuelve el problema de no estacionariedad, los valores
absolutos de los estadisticos PP muestran valores mayores al estadistico critico en 1%,
ademas se tiene una probabilidad menor a 0.05, se concluye que, en este segundo andlisis,

las series presentan estacionariedad, es decir se rechaza hO0.

3.4.2. Analisis grafico de estacionariedad con diferencias de primer orden

A través del andlisis grafico de estacionariedad, y aplicar la diferenciacion de primer

orden nos da nuevas graficas que son mas exactas.
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Por lo que se Concluye que las series de primer orden ya son estacionarias porque las
probabilidades de las pruebas de Dickey Fuller y Phillips Perrén aplicadas a cada

variable arrojan una probabilidad inferior al 5%, por lo que estan cointegradas.

Figura 9

Graficas de correccion de estacionariedad aplicando diferencias de primer orden
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Nota. Datos tomados de la base estadistica del Banco Central de Reserva del Perta
3.5. Resultados del modelo

Para una estimacion mas precisa y concisa se define con logaritmos a las variables
Exportaciones y a la variable PBI de Estados Unidos. Luego, se realizd la respectiva
regresion del modelo y seguidamente se prueba la cointegracion del modelo de los valores

residuales. El modelo a estimar es el siguiente:

LEXP, = By + P1APC, + B,LPBIEU, + B5TIC, + u; (2)
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Tabla 6

Modelo estimado mediante regresion de minimos cuadrados ordinarios

Source SS df MS MS Number of obs = 51
F(3,47) = 1488.05
Model 79.737221 3 26.5790737  Prob>F = 0.0000
Residual 0.83949721 47 0.017861643  R-squared = 0.9896
Adj R-squared = 0.9889
Total 80.5767182 50 1.61153436  Root MSE = 0.13365
Durbin Watsson = 0.66643
LEXP Coef. Std. Err. ~ Std. Err. t P>t P>|t| [95% Conf. Interval]
APC 0.0650363 0.0132181 492 0.000 0.038445 0.0916276
LPBIEEUU 1.038055 0.0892409 11.63 0.000 0.858526  1.217585
TIC 0.0133277 0.0022954 5.81 0.000 0.00871  0.0179455
_cons -9.126314 1.477506 -6.18 0.000 -12.0987 -6.153954

Nota. Datos tomados de la base estadistica del Banco Central de Reserva del Pera

3.5.1. Analisis del modelo econométrico

LEXP = —9.126314 + 0.0650363APC + 1.038055LPBIEU + 0.0133277TI + ui

£2=10.9896
F=1488.05
DW= 0.66643

El cuadro 6 sugiere que las exportaciones de Pert aumentan en correlacion con el
crecimiento del PIB de los Estados Unidos en un 1%. Esto indica que la relacion entre
ambos es elastica. Tanto la apertura comercial como el producto interno bruto de Estados
Unidos se correlacionan con el 98,9% de la variacion de las exportaciones. A estos se
suman los términos de intercambio, que se correlacionan con el 98,9% de la variacion de
las exportaciones. Ademas, el 98,9% de los cambios en las exportaciones se explican por

estos tres parametros.

La consistencia del modelo aumenta debido a su alta estadistica F. Los parametros de
regresion individuales también tienen una importancia significativa, lo que significa

que el modelo se ajusta correctamente y evita muchos errores en los residuos. Las dos
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funciones de poblacion y muestra se muestran a continuacion. Sus explicaciones se

proporcionan a continuacion.
Funcion de regresion poblacional
LEXP = —9.126314 + 0.0650363APC + 1.038055LPBIEU + 0.0133277TI1
Funcion de regresion muestral
LEXP = —9.126314 + 0.0650363APC + 1.038055LPBIEU + 0.0133277TI

Para la respectiva interpretacion, se tiene en cuenta que se trata de una regresion donde
se ha realizado un ajuste a escala logaritmica de la variable dependiente exportaciones
(EXP)y de una de las variables regresoras, especificamente el PBI de los Estados Unidos

(PBIEU), por lo que a partir del modelo general:

Log (EXP) = By + B,AC + B,Log (PBIEU) + BsTIC + p, (3)

Se desprende el respectivo andlisis individual para cada variable represora, siendo de la

siguiente forma:

%AEXP = 100B,AAPC (4)
%AEXP = %B,APBIEU (5)
%AEXP = 100B5ATIC (6)

Para la ecuacion 4, se conoce como semielasticidad de la variable dependiente respecto
a la independiente, es decir el incremento de una unidad en el indice de la apertura

comercial es asociado a un cambio de las exportaciones de 100. ;.

Para la ecuacion 5, se atribuye a la elasticidad de la variable dependiente con relacion a
la independiente, lo cual significa que un incremento del 1% en el PBI de Estados Unidos,
generara cambios en nivel % de las exportaciones. Finalmente, para la ecuacion 5 se
interpreta que el incremento de una unidad en el indice de los términos de intercambio,

generara cambio en las exportaciones de 100. 5.
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Interpretacion:

Si se aumenta la apertura comercial en un indice, las exportaciones peruanas crecieron
en (0.0650363x100), es decir en 6.5 millones de dolares. Por cada aumento del 1% del
PBI de Estados Unidos, las exportaciones peruanas se incrementaron en 1.038%. Por
cada aumento en una unidad del indice de los términos de intercambio, las exportaciones
peruanas crecieron en (0.0133277x100), es decir en 1.33 millones de dolares. Las
variables PIB de EE.UU., apertura comercial y TI explican muy bien a las exportaciones

ya que la significancia de error es menor a 0.05.

La variable dependiente que mas se relaciona con las exportaciones es el PIB de Estados
Unidos, siendo el estadistico de significancia de 11.63, pues a diferencia de los demas
regresores es el que mas alejado esta del cero. En el modelo econométrico estimado, dado
que la posibilidad de error es inferior al 5 %, las variables independientes son
significativas tanto a nivel individual como a nivel grupal, por lo que el modelo explica
la variable dependiente lo suficientemente bien como para ser estadisticamente

significativa.

El R-cuadrado es 0,98, lo que indica que las variables regresoras estimadas explica en
un nivel de 98% a la variable dependiente. Este conjunto de variables explicativas
independientes seleccionadas explica en parte las razones de las exportaciones. “Pues
esto da entender que el modelo tiene un buen ajuste y que todas las variables del modelo
estan explicadas. El estadistico F es un super estadistico, por lo que se tiene una

significancia casi perfecta del 100% del modelo.

El estadistico Durbin Watson tiene un problema, pues su valor es muy bajo. Dado que
r-cuadrado es mayor que Durbin Watson, se sospecha una regresion espuria, es decir, en
este modelo. Seglin los resultados, se sospecha una regresion espuria porque R-cuadrado
es mayor que el Durbin Watson, por lo que se sospecha que las series de modelos no
estan relacionadas entre si o cointegradas, por lo que puede existir una regresion espuria:

(r2 de 0,9896 > 0,66643 Dw).

32



3.5.2. Test de cointegracion al modelo

Tabla 7

Test de estacionariedad a los residuos del modelo

Test de Dickey - Fuller Anm entado (ADF) h0: Residuos no estacionarios
ADF valor critico 1% Prob  Rechazar h0 No rechazar h
rewsduos del sin vartables
modelo dunmy -2.51070%9 -3.568308 0.119 X
Test de Phillips Perron (PF) h0: Residuos no estacionarios
PP valor eritico 1% Prob  Rechazar h) No rechazar hi
reisdnos del siin variables
modelo dunmy =2.640064 -3.568308 0.0917 hY

Figura 10

Grafica de estacionariedad de los residuos del modelo
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Para identificar que el modelo estd cointegrado de orden 1, los residuos deben ser
estacionarios, es decir, no tiene que existir una caminata aleatoria sin rumbo. En la tabla
7, (ver anexos 21 y 22) se muestran los resultados arrojados por el test de Dickey Fuller
y Phillips Perrén, donde se observa que las series no son estacionarias, es decir las
variables exdgenas no se cointegran con la variable endogena, por lo que hay indicios de

regresion espuria.

Otra de las maneras de comprobar no estacionariedad en los residuos es mediante la
observacion grafica. En la figura 10 de la grafica se infiere que no es estacionaria, pues

se observa una caminata aleatoria sin rumbo.
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3.5.3. Ajuste del modelo con variables dummy

Pararesolver la regresion falsificada, cree variables falsas llamadas variables ficticias que
reemplacen los numeros reales en la ecuacion una vez que ocurra un evento determinado.
La Tabla 8 muestra como funciona la creacion de estas variables ficticias en un modelo
de exportacion. Las variables ficticias se derivaron de las correcciones de estacionariedad
de la serie en los anexos 13 a 20 de la prueba de Phillips Perrén y Dickey Fuller (ver més

abajo).

Tabla 8

Ajuste del modelo mediante incorporacion de variables ficticias

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Proh,
c -24.24336 276581 -8. 765373 0
APC 0.08 1864 0.009877 B.288613 ]
LPBI_EEUU 101229 0.267371 11.26634 i]
TI 0.006533 0.001776 3673603 00006
() 0469264 0.060552 7.749762 il
D2 -0.448127 0.076116 -5.887408 ]
D3 000560 0067598 0.0825342 0.9346
D4 0.126592 0.063569 1.991402 0.0528
R-squared 0995111 Mean dependent var £.833203
Adjusted R-squared 0994315 5.0, dependent var [.269462
5.E. of regression 0.095714 Akmike mfo eriterion -LT11806
Sum squared resid 039393 Schwarz critenon L4073
Log ikebhood 5165106 Heannan-Quinn cnter. - 1. 596009
F-statistic 1250.354 Drurbin-Watson stai 1.462909
ProbiF-statistic) 0,000

Nota. Datos tomados del Banco Central de Reserva del Pera

Elaboracion propia

De esta manera el modelo deja de ser una regresion espuria como se muestra en la tabla
8, el estadistico Durbin Watson es super robusto, incluso el coeficiente de determinacion
se aproxima a 1, por lo que se determina una buena explicacion de las variables exogenas
sobre la enddgena, los coeficientes también son superconsistentes, por lo que en general
este modelo satisface muy bien a comparacion del anterior regresionado. Para averiguar
si el modelo sigue siendo una regresion espuria se debe analizar los residuos con las

variables dummy a través de las pruebas de cointegracion.
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Tabla 9

Test de estacionariedad a los residuos del modelo incorporando variables ficticias

h0: Residuos no

Test de Dickey - Fuller Aumentado (ADF) estacionarios

Rechazar  No rechazar
ADF valor critico 1%  Prob h0 h0

Residuos del modelo con variables
incoroprando -5.30302 -3.568308 0.0001 X

. .. dunm
variables ficticias y

h0: Residuos no

Test de Phillips Perron (PP) estacionarios

Rechazar  No rechazar
PP valor critico 1%  Prob hO h0

Residuos del modelo con variables
incorporando -5.318039 -3.568308 0 X
: . dunmy
variables ficticias

Nota. Datos tomados de la base estadistica del Banco Central de Reserva del Pera
Elaboracion propia

La tabla 9, muestra estadisticos DFA y PP mayores al valor critico en términos de valor
absoluto, la probabilidad de ambas pruebas es menor a 0.05, por lo que se infiere que los
residuos del modelo incorporando variables ficticias son estacionarios, es decir se

cointegran.

Las variables ficticias se ajustan bien y son significativas. Esto mejora la calidad general
de la ecuacion. Segln la prueba, es probable que los residuos sean estacionarios porque
el valor p es inferior al 5 %. Después de determinar que las dos pruebas dieron positivo,
la serie se elimina de ser espuria. El valor de R cuadrado es menor que Durbin Watson
0.9951 por 1.4629. Esto significa que la serie no fue causada por una variable aleatoria

y, por lo tanto, no estd cointegrada.

3.5.4. Prueba de multicolinealidad

La multicolinealidad debe ser considerada en cualquier estudio econométrico. Se puede
detectar a través de la prueba VIF, que evalua la multicolinealidad en un modelo. Después
de esto, se pueden encontrar relaciones lineales en el modelo y se pueden identificar los

estimadores que se ven afectados por é€l.
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Tabla 10

Prueba de multicolinealidad

Variable VIF 1/VIF

APC 1748 0.057216
LPBIEEUU 17.35 0.057642
TIC 5.24 0.190814

Mean VIF 13.36

Nota. Datos tomados del Banco Central de Reserva del Peru
Elaboracion propia

Como se muestra en la Tabla 10, el comando VIF muestra el nimero de veces que
aumenta la varianza en comparacion con el caso en que las variables explicativas son
ortogonales. Se calculan factores para cada variable, y si el factor VIF es mayor a 10, se
indica multicolinealidad. De acuerdo a los resultados de la aplicacion de esta prueba,
encontramos que el VIF fue mayor a 10 para este caso 13.36%. Entonces, segin los
resultados, existe una relacion entre las variables, lo que significa que existe

multicolinealidad.

Se puede observar que las variables con mayor valor de VIF, superior a 10, son el PIB de
Los estados Unidos y la apertura comercial, que son variables con coeficientes inflados.
La multicolinealidad se puede corregir con VIF, para lo cual se puede eliminar el PIB de
EE. UU. y la apertura comercial, ya que tienen niveles mas altos de inflacion, por lo que

nuestro modelo puede retroceder nuevamente, pero sin estas variables.

Tabla 11

Regresion con correccion de multicolinealidad

Source 55 daf AL ME Number of oba = 51

F{(3.4T) - o5

Mode! 0. 536038357 | 0534038357 Prob>F - 04760

Fendnal TR T40E7THE 43 1862726081 R-zqnared = 00102

Ady R-squared - 00058

Total B0 57ETIE 30 161133436 Root MSE = 1237
LEXP Coef S En L P>t Pt [95% Conf Interval]

TIC 0.00EE599 0.0095 708 L. DA77 0123733 00260932

coms §.243629 05290035 952 0 000 659584 #931674

Nota. Datos tomados del Banco Central de Reserva del Pert
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Realizando la correccion de multicolinealidad y generando una nueva regresion, como se

observa en la tabla 11 se puede inferir que el modelo cumple la condicion de linealidad

una vez se haya nuevamente realizado el test de multicolinealidad con el comando VIF.

Tabla 12

Correccion de multicolinealidad con VIF

Variable VIF 1/VIF
TIC 1.00 1.000000
Mean VIIF 1.00

Nota. Datos tomados del Banco Central de Reserva del Pera

3.5.5. Prueba de heteroscedasticidad

Cuando se utilizan modelos econométricos, es comun incluir algiin tipo de relacion entre

la varianza del error y una o mas de las variables principales del modelo. Estas relaciones

permiten una mejor comprension de como funciona el modelo y proporcionan ejemplos

de como podria funcionar un modelo especifico. Sin embargo, estas estadisticas no

modelan con precision el patron resultante de las fluctuaciones aleatorias en la variable

de perturbacion. Debido a esta informacion, estas estadisticas no son utiles. Las personas

sabian el tipo de heterocedasticidad con el que estaban lidiando cuando usaban

ecuaciones OLS. Ademas de los métodos apropiados, es imperativo que tengamos una

solucién para nuestro caso. La prueba de Glejser, lanzada en 1969, logr6 esto.

Tabla 13

Test de heteroscedasticidad de Glejser

Source ES daf M5 MS Number of oba = 31

F(3 4T) - 390.72

Model 1.3215e=10 3 4 404 Se=09 Prob > F - 0.00:00

Rezasdual 5298203462 47 L12727T73.7 R-squared - 09514

Adj R-aguared o 093190

Total 1.3743e=10 50 274885006 Root MSE - 3357.5
LEXP Cosf Sid. Err P Pin |55% Conf Interval]

APC 1738.761 304 4706 e ) | 0,000 1126227 2331295
LPBRIEELL 05183314 0.1763887 193 0.005 0.1629772 0.2T4685%
TiC 2IE.2441 4434088 458 G000 1270418 303 4483
- 38339 09 FO0D0. 393 4.9 (el i) *4453.8 a3 T

TOLS Glejser Lagrange MMultiplier Heteroscedastacity Tast

H{: No Heteroscedasticity -~  He: Heteroaoedastiosty
Glejser LM Test - 1321883
Degrees of Freedom - 30
P-Waloe > Chil [3) - 0.00164
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Al probar la hipotesis nula, se utiliza una estadistica. Si se encuentran diferencias
significativas, se debe rechazar la hip6tesis nula por falta de homocedasticidad. Después
de la estimacion, no puede haber relacion entre la desviacion estandar de los modelos y
variables y su relacion entre si. Esto equivale a aceptar el supuesto de homocedasticidad.
Por el contrario, si encontramos que nuestra estadistica de prueba es igual o menor que
cero, significa que nuestros datos no son constantes. En este caso, podemos rechazar la
hipotesis nula y concluir que la homocedasticidad no es una constante. La varianza del
error es entonces heterocedastica, lo que significa que podemos rechazar la hipdtesis nula

porque se acepta menos del 5 %.
3.5.6. Pruebas para medir la autocorrelacion

La confirmacion de la autocorrelacion en el modelo requiere el uso de métodos e hipotesis
visuales. Hacerlo permite determinar si la autocorrelacion esta presente cuando los datos
del modelo exhiben un comportamiento sistematico. La prueba de Durbin Watson es la
mas utilizada. Determina estadisticas y remedios para cualquier autocorrelacion que

pueda estar presente.

Tabla 14
Test de Durbin Watson
MS
Number
Source 58 df MS of obs 50
F(3.46) 28.48
Model 0.890632421 3 0296877474 Prob=F 0
Residual 0.479435916 46 0.01042252 R-squared 0.6501
AdjR-
squared 0.6272
Total 1.37006834 49 0.027796058 Root MSE 0.10209
LEXP Coef. Std. Err. Std Err. t Pt P=/t/ [95% Conf. Interval]
APC 0.0637257 0.0136128 468 0 0.0363246 0.0911268
LPBIEEUU 1.162202 0.745458 1.56 0126 -0.03383275 2.662731
TIC 0.0086072 0.0020306 424 0 0.0045198 0.0126945
_cons -3.523325 8.231623 -0.43 0671 -20.09272 13.04607

tho 0.967222

Durbin. Watson statistic (original) 0445106
Durbin. Watson statistic (trnsformed) 1.895902

Al comparar la estadistica de Durbin Watson con la estadistica T, resulta que Durbin
Watson estéd cerca de cero, de orden positivo o de orden negativo 1 para una cantidad

pequeiia o cerca de 2 para una cantidad grande. Si Durbin Watson esta cerca de cero,
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entonces la estadistica T es precisa y el rechazo de la hipdtesis fue correcto. Cuando
Durbin Watson estd cerca de 4, la aceptacion de la hipotesis fue incorrecta y el 1 fue
incorrectamente rechazado. Finalmente, si Durbin Watson es cercano a 2 o casi igual a 2,
no existe correlacion entre las dos variables. Esto significa que tanto la aceptacion como

el rechazo de la hipotesis fueron incorrectos cuando los dos nimeros son casi iguales.

La regresion anterior subestimo incorrectamente el error de apertura comercial en un
5,71%. Sin embargo, este nuevo error de estimacion es 4,68; seria un error de tipo I
rechazar la hipotesis cuando deberia haber sido aceptada. De hecho, los términos
comerciales observados se sobreestimaron en 5,88 y se subestimaron en 4,24 en la
regresion actual. Por lo tanto, cambia r de 0,96 a 0,95 y disminuye el cuadrado de r en
0,96. La prueba de Durbin-Watson se utiliza para mostrar datos. En este momento, se
muestra 1,90. Muestra que la autocorrelacion no existe. Por lo tanto, los datos corregidos
ya estdn incluidos en la tabla. La prueba de Durbin-Watson es cercana a dos, por lo que

la regresion estimada no tiene problemas de autocorrelacion.
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IV. DISCUSION

De acuerdo a los resultados obtenidos por nuestra meta, tenemos 19 acuerdos comerciales
con Pera en 2019, con socios importantes como Estados Unidos y China, esta haciendo
negocios con un tratado de libre comercio con un tercer pais, India, y exportaciones en
2018. Asimismo, se reviso al alza el PIB de EE.UU. del cuarto trimestre de 2020 hasta el
4,3%. Como resultado, Usando un modelo econométrico basado en los Programas
EVIEWS y STATA, pudimos verificar que las variables estimadas en los modelos tienen
una tendencia positiva. Esto estd relacionado con las tendencias positivas en las

exportaciones, la apertura comercial y el indice del PIB en EEUU.

Si el PIB de EEUU aumenta en un billon, las exportaciones aumentan en 2,915,978
millones de soles. Si los términos de intercambio aumentan en un indice, las
exportaciones aumentan en 0,008452 millones de soles. El pais no se ha visto afectado
por la pandemia ya que los niveles de exportacion se han mantenido gracias a productos

no tradicionales.
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V. CONCLUSIONES

Las exportaciones de Perl se ven impactadas por la apertura comercial, el Producto
Interno Bruto de Estados Unidos y los términos de intercambio, conforme lo dictamina
el presente estudio a través de datos de series temporales, teniendo como periodo los afios
1970-2020. Esto se logro a través de la regresion por minimos cuadrados de los 51 datos,
lo cual se evidencia que la apertura comercial, EI PBI de los Estados Unidos (principal
socio comercial del Pert) y lo términos de intercambio explican en conjunto en 98.96%
el comportamiento de las exportaciones peruanas para el periodo del estudio. El modelo
en conjunto presenta una excelente significancia siendo cercano al 100%. A partir de la
inferencia estadistica se ha realizado las correcciones necesarias para la estacionariedad,

linealidad y homocedasticidad del modelo.

Las exportaciones peruanas se ven impactadas positivamente por la apertura comercial,
segun la evidencia, las exportaciones peruanas aumentaron en 6.5 millones de délares por
cada aumento en una unidad en términos de indice de la apertura comercial. E1 PBI de
los Estados Unidos también influye positivamente en el comportamiento de las
exportaciones peruanas, es decir, si el PBI de los Estados Unidos aumenta en 1%, las
exportaciones peruanas se incrementan en 1.038%. Al observar los términos de
intercambio, se pueden observar impactos positivos y directos en las exportaciones, en la
cual, si los términos de intercambio aumentaron en 1 unidad, las exportaciones peruanas
experimentaran incrementos en 1.33 millones de dolares. A nivel individual las variables
explicativas tienen buena significancia, pues cada variable arroja un valor menor al

0.05%.

41



VI. RECOMENDACIONES

Como Los objetivos de investigacion de los estudiantes determinan qué método utilizan
para analizar sus datos. Por lo general, se eligen los minimos cuadrados ordinarios, en los
que el PIB de EE. UU., los términos de intercambio y la apertura comercial tienen un
efecto positivo y directo. Esta eleccion ayuda a los estudiantes a obtener numeros mas

realistas a través de un método que es muy eficiente.

Ademas de las variables con las que se ha estudiado es necesario robustecer las
investigaciones con modelos que capturen mas cantidad de variables explicativas, pues a
mas variables regresoras se tiene mayor consistencia y significancia, siempre y cuando
se apoyen las investigaciones bajo la teoria econdmica con el fin de no estropear los
modelos para sus respectivas interpretaciones y producto de ello este tipo de
investigaciones sirvan como estimuladores a fomentar el desarrollo de crecimiento de las

exportaciones, pues es una variable necesaria para el crecimiento de toda economia.

Ademas del modelo de minimos cuadrados, es posible realizar modelos mas robustos
dindmicos, donde se pueda explicar el comportamiento de las exportaciones y las
variables que explican su evolucion a través del tiempo, donde sea posible determinar los
cambios y las eventualidades de cada variable regresionandolas a afios atrds y al mismo
tiempo medir el comportamiento entre ellas, pues uno de los modelos necesarios para
explicar este tipo de interacciones, son los modelos autorregresivos VAR, por lo que se

recomienda aplicarlo a futuras investigaciones.
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ANEXOS

Anexo 1. Correlograma de la serie Exportaciones

Date: 08/12/21 Time: 21:50
Sample: 1970 2020
Included observations: 51
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Anexo 2. Correlograma de la serie Apertura Comercial

Date: 08/12/21 Time: 21:51
Sample: 1970 2020
Included observations: 51
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Anexo 3. Correlograma de la serie términos de intercambio

Date: 08/12/21 Time: 21:53

Sample: 1970 2020

Included observations: 51
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Anexo 4. Correlograma de la serie PBI Estados Unidos

Date: 08/12/21 Time: 21:54
Sample: 1970 2020
Included observations: 51
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Anexo 5. Exportaciones mediante el test de Philips Perrén sin diferencia de primer orden

Mull Hypothesis: LEXPO1 has a unit root
Exogenous: Constant

Bandwidth: 1 (Newey-VWest automatic) using Bartlett kernel

Adj. t-Stat Prob.*
Phillips-Perron test statistic -0.590014 0.8634
Test critical values: 1% level -3.568308
5% level -2.921175
10% level -2.598551
*MacKinnon (1996) one-sided p-values.
Residual variance (no correction) 0.026628
HAC corrected variance (Bartlett kernel) 0.032633
Phillips-Perron Test Equation
Dependent Variable: D(LEXP0O1)
Method: Least Squares
Date: 07/26/21 Time: 10:17
Sample (adjusted): 1971 2020
Included observations: 50 after adjustments
‘ariable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.
LEXPO1(-1) -0.010397 0.018956 -0.548452 0.5859
C 0.165736 0.168408 0.984132 0.3300
R-squared 0.006228 Mean dependent var 0.074280
Adjusted R-squared -0.014476 S5.D. dependent var 0.165353
S.E. of regression 0.166546 Akaike info criterion -0.707914
Sum squared resid 1.331402 Schwarz criterion -0.631433
Log likelihood 19.69784 Hannan-Quinn criter. -0.678789
F-statistic 0.3007992 Durbin-VWatson stat 1.482076
Prob(F-statistic) 0.585924
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Anexo 6. Exportaciones mediante el test de Dickey Fuller sin diferencia de primer orden

Null Hypothesis: LEXPO01 has a unit root

Exogenous: Constant

Lag Length: 1 (Automatic - based on SIC, maxlag=10)

t-Statistic Prob.®

Augmented Dickey-Fuller test statistic

-1.040890 0.7314

Test critical values: 1% level
5% level
10% level

-3.571310
-2.922449
-2.699224

*MacKinnon (1996) one-sided p-values.

Augmented Dickey-Fuller Test Equation
Dependent Varnable: D(LEXPO1)
Method: Least Squares

Date: 07/26/21 Time: 1017

Sample (adjusted): 1972 2020

Included observations: 49 after adjustments

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.

LEXPO1(-1) -0.019598 0.018828 -1.040890 0.3034

D(LEXPO1(-1)) 0.242294 0.141615 1.710942 0.09338

C 0.233073 0.167290 1.393226 0.1702

R-squared 0.074802 Mean dependent var 0.078879

Adjusted R-squared 0.034575 S.D. dependent var 0.163803

S.E. of regression 0.160947 Akaike info criterion -0.756216

Sum squared resid 1.191578 Schwarz criterion -0.640390

Log likelihood 21.52729 Hannan-Quinn criter. -0.712272

F-statistic 1.859531 Durbin-Watson stat 1.952711
Prob( F-statistic) 0.167264
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Anexo7. Apertura comercial mediante el test de Philips Perrén sin diferencia de

primer orden

Null Hypothesis: APC has a unit root
Exogenous: Constant

Bandwidth: 1 (Newey-VWest automatic) using Bartlett kernel

Ad]. t-Stat Prob_*
Phillips-Perron test statistic -0.622179 0.8561
Test critical values: 1% level -3.568308
5% level -2.921175
10% level -2.598551
*MacKinnon (1996) one-sided p-values.
Residual variance (no correction) 1.505292
HAC corrected variance (Bartlett kernel) 1.836738
Phillips-Perron Test Equation
Dependent Variable: D(APC)
Method: Least Squares
Date: 07/26/21 Time: 10:17
Sample (adjusted): 1971 2020
Included observations: 50 after adjustments
Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.
APC(-1) -0.015825 0.030168 -0.524560 0.6023
C 0.411166 0.294398 1.396634 0.1689
R-squared 0.005700 Mean dependent var 0.287800
Adjusted R-squared -0.015015 S.D. dependent var 1.242907
S.E. of regression 1.252203 Akaike info criterion 3.326864
Sum squared resid 75.26460 Schwarz criterion 3.403345
Log likelihood -81.17160 Hannan-Quinn criter. 3.355988
F-statistic 0.275163 Durbin-VWatson stat 1.552133
Prob(F-statistic) 0.602304
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Anexo 8. Apertura comercial mediante el test de Dickey Fuller sin diferencia de

primer orden

Mull Hypothesis: APC has a unit root
Exogenous: Constant
Lag Length: O (Automatic - based on SIC, maxlag=10)

t-Statistic Prob .*
Augmented Dickey-Fuller test statistic -0.524560 0.8774
Test critical values: 1% level -3 568308
5% level 2921175
10% level -2.598551
*MacKinnon (1996) one-sided p-values.
Augmented Dickey-Fuller Test Equation
Dependent Variable: D(APC)
Method: Least Squares
Date: 07/26/21 Time: 10:17
Sample (adjusted): 1971 2020
Included observations: 50 after adjustments
Vanable Coefficient Std. Ermor t-Statistic Prob.
APC(-1) -0.015825 0.030168 -0.524560 0.6023
C 0.411166 0.294398 1.396634 0.1689
R-squared 0.005700 Mean dependent var 0.257800
Adjusted R-squared -0.015015 SD.dependentvar 1.242907
S.E. of regression 1.252203 Akaike info criterion 3.326864
Sum squared resid 75.26460 Schwarz crniterion 3.403345
Log likelihood -51.17160 Hannan-Quinn criter. 3.355988
F-statistic 0.275163 Durbin-VWatson stat 1.552133

Prob(F-statistic) 0602304
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Anexo 9. PBI de EEUU mediante el test de Philips Perron sin diferencia de primer orden

Mull Hypothesis: LPBI_EEUU has a unit root
Exogenous: Constant
Bandwidth: 7 (Newey-\VWest autom atic) using Bartlett kemel

Adj. t-Stat Prob *
Phillips-Permmon test statistic -2.345527 0.1623
Test critical values: 1% level -3.568308
5% level -2.921175
10% level -2.598551
*MacKinnon {(19986) one-sided p-values.
Residual variance (no comection) 0.000369
HAC corrected vanance (Bartlett kernel) 0.000237
Phillips-Pemmon Test Equation
Dependent Variable: D(LPBI_EEUU)
Method: Least Squares
Date: 07/26/21 Time: 10:17
Sample (adjusted): 1971 2020
Included observations: 50 after adjustments
Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.
LPBI_EEUU(-1) -0.020813 0.010545 -1.973748 0.0542
C 0.236120 0.111155 2124250 0.0388
R-squared 0.075068 Mean dependent var 0.016797
Adjusted R-squared 0.055798 S . D.dependentwvar 0.020175
S.E. of regression 0.019605 Akaike info critenon -4.986937
Sum squared resid 0.018448 Schwarz critenon -4.910456
Log likelihood 126.6734 Hannan-Quinn crter. -4.957812
F-statistic 3.895681 Durbin-VWatson stat 1.483071

Prob(F-statistic) 0.054181
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Anexo 10. PBI de Estados Unidos mediante el test de Dickey Fuller sin diferencia

de primer orden

MNull Hypothesis: LPBI_EEUU has a unit root
Exogenous: Constant
Lag Length: O (Automatic - based on SIC, maxlag=10)

t-Statistic Prob *
Augmented Dickey-Fuller test statistic -1.973748 0.2971
Test critical values: 1% level -3.568308
5% level 2921175
10% level -2.598551
*MacKinnon (1996) one-sided p-values.
Augmented Dickey-Fuller Test Equation
Dependent Variable: D(LPBI_EEUU)
Method: Least Squares
Date: 07/26/21 Time: 10:17
Sample (adjusted): 1971 2020
Included observations: 50 after adjustments
Vanable Coefficient Std. Emor t-Statistic Prob.
LPBI_EEUU({-1) -0.020813 0.010545 -1.973748 0.0542
C 0236120 0.111155 2.124250 0.0388
R-squared 0075068 Mean dependent var 0016797
Adjusted Rsquared 0055798 S.D._dependentvar 0020175
S_E. of regression 0019605 Akaike info critenon -4 986937
Sum squared resid 0.018448 Schwarz cntenon -4.910456
Log likelihood 1266734 Hannan-Quinn criter. -4 957812
F-statistic 3.895681 Durbin-Watson stat 1.483071
Prob(F -statistic) 0.054181
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Anexo 11. Términos de intercambio mediante el test de Philips Perron sin diferencia

de primer orden

Null Hypothesis: Tl has a unit root
Exogenous: Constant
Bandwidth: 6 (Newey-VWest automatic) using Bartlett kernel

Adj. t-Stat Prob.*
Phillips-Perron test statistic -1.788059 0.3821
Test critical values: 1% level -3.568308
5% level -2.921175
10% level -2.598551
*Mackinnon (1996) one-sided p-values.
Residual variance (no correction) 65.55638
HAC corrected variance (Bartlett Kernel) 67.04303
Phillips-Perron Test Equation
Dependent Variable: D(TI)
Method: Least Squares
Date: 07/26/21 Time: 10:17
Sample (adjusted): 1971 2020
Included observations: 50 after adjustments
Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.
TI(-1) -0.110839 0.062497 -1.773504 0.0825
C 9.278813 5.458841 1.699777 0.0956
R-squared 0.061498 Mean dependent var -0.178000
Adjusted R-squared 0.041945 S.D. dependent var 8.442610
S.E. of regression 8.263649 Akaike info criterion 7.100788
Sum squared resid 3277.819 Schwarz criterion 7177268
Log likelihood -175.519¥ Hannan-Quinn criter. 7.129912
F-statistic 3.145315 Durbin-Watson stat 1.554197

Prob(F-statistic) 0.082490
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Anexo 12. Términos de intercambio mediante el test de Dickey Fuller sin diferencia
de primer orden
Mull Hypothesis: Tl has a unit root

Exogenous: Constant
Lag Length: 2 {(Automatic - based on SIC, maxlag=10)

t-Statistic Prob.*
Augmented Dickey-Fuller test statistic -1.062131 0.7232
Test critical values: 1% level -3.574446
5% level -2.923780
10% level -2.599925
*Mackinnon (1996) one-sided p-values.
Augmented Dickey-Fuller Test Equation
Dependent Variable: D(TI)
Method: Least Squares
Date: 07/26/21 Time: 10:17
Sample (adjusted): 1973 2020
Included observations: 48 after adjustments
Varable Coefficient Std. Emor t-Statistic Frob.
Ti{-1) -0.066290 0.062412 -1.062131 0.2940
D(TI-1)) 0.226703 0.137844 1.644636 0.1072
D(TI-2)) -0.379150 0.135993 -2 788017 0.0078
C 5750841 5400387 1.064913 0.2927
R-squared 0212292 WMean dependent var 0.250000
Adjusted R-squared 0.158584 S.D. dependent var 8.325378
3.E. of regression 7636763 Akaike info criterion 5.883480
3um sguared resid 2566.086 Schwarz criterion 7.139413
Log likelihood -163.6035 Hannan-Quinn criter. 7.042407
F-statistic 3.952743 Durbin-Watson stat 1.720912

Prob(F-statistic) 0.013998




Anexo 13. Exportaciones con el test de Philips Perron con diferencia de primer orden

Mull Hypothesis: DLEXPO1 has a unit root
Exogenous: Constant
Bandwidth: 2 (Newey-West autom atic) using Bartlett kemel

Ad]. t-Stat Prob *
Philips-Permon test statistic -5.467524 0.0000
Test critical values: 1% level 3571310
5% level -2.922449
10% level -2.599224
*MacKinnon (1996) one-sided p-values.
Residual variance (no comection) 0.024891
HAC corrected variance (Bartlett kernel) 0.025093
Phillips-Permmon Test Equation
Dependent Variable: D(DLEXF01)
Method: Least Squares
Date: 07/26/21 Time: 10:18
Sample (adjusted): 1972 2020
Included observations: 49 after adjustments
Vanable Coefficient Std. Ermor -Statistic Prob.
DLEXPO1(-1) 0771037 0141159 -5.462175 0.0000
C 0.060977 0.025523 2.389136 0.0210
R-squared 0.388302 Mean dependent var 0.000691
Adjusted R-squared 0375288 S D dependentvar 0203811
S.E. of regression 0.161090 Akaike info critenon D.773752
Sum squared resid 1219643 Schwarz cnterion 0696535
Log likelihood 2095693 Hannan-Quinn criter. 0.744456
F-statistic 2983535 Durbin-Watson stat 1921952

Prob(F-statistic) 0.000002
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Anexo 14. Exportaciones con el test de Dickey Fuller con diferencia de primer orden

MNull Hypothesis: DLEXPO1 has a unit root
Exogenous: Constant
Lag Length: 0 (Automatic - based on SIC, maxlag=10)

t-Statistic Prob *
Augmented Dickey-Fuller test statistic 5462175 0.0000
Test critical values: 1% level -3.571310
5% level 2922449
10% level 2599224
*MacKinnon (1996) one-sided p-values.
Augmented Dickey-Fuller Test Equation
Dependent Vanable: D{(DLEXP01)
Method: Least Squares
Date: 07/26/21 Time: 10:55
Sample (adjusted): 1972 2020
Included observations: 49 afier adjustments
Vanable Coefficient Std. Emor t-Statistic Prob.
DLEXPO1(-1) -0.771037 0.141159 -5.462175 0.0000
C 0.060977 0.025523 2.389136 0.0210
R-squared 0.388302 Mean dependent var 0.000691
Adjusted R-squared 0375288 S.D.dependentvar 0.203811
S.E. of regression 0.161090 Akaike info criterion -0.773752
Sum squared resid 1.219643 Schwarz criterion -0.696535
Log likelihood 20.95693 Hannan-Quinn criter. -0.744456
F-statistic 2983535 Durbin-Watson stat 1.921952

Prob(F-statistic) 0.000002




Anexo 15. Apertura comercial con el test de Philips Perron con diferencia de primer orden

MNull Hypothesis: DAPC has a unit root
Exogenous: Constant
Bandwidth: 4 (Newey-VWest automatic) using Bartlett kernel

Adj. t-Stat Prob.*
Phillips-Perron test statistic -5.404878 0.0000
Test crtical values: 1% level -3.571310
5% level -2.922449
10% level -2.599224
*MacKinnon (1996) one-sided p-values.
Residual variance (no correction) 1.471059
HAC corrected variance (Bartlett kernel) 1.202915
Phillips-Perron Test Equation
Dependent Variable: D(DAPC)
Method: Least Squares
Date: 07/26/21 Time: 10:18
Sample (adjusted): 1972 2020
Included observations: 49 after adjustments
Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.
DAPC(-1) -0.786863 0.142757 -5.511903 0.0000
C 0.232533 0.182067 1.277184 0.2078
R-squared 0.392616 Mean dependent var -0.004490
Adjusted R-squared 0.379693 S.D. dependent var 1.572392
S.E. of regression 1.238409 Akaike info criterion 3.305492
Sum squared resid 72.08187 Schwarz criterion 3.382709
Log likelihood -78.98455 Hannan-Quinn criter. 3.334788
F-statistic 30.38107 Durbin-Watson stat 1.920569

Prob(F-statistic) 0.000001
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Anexo 16. Apertura comercial con el test de Dickey Fuller con diferencia de primer orden

MNull Hypothesis: DAPC has a unit root

Exogenous: Constant
Lag Length: O (Automatic - based on SIC, maxlag=10)

t-Statistic Prob.*
Augmented Dickey-Fuller test statistic -5.511903 0.0000
Test critical values: 1% level -3.571310
5% level -2.922449
10% level -2.599224
*MacKinnon {(1996) one-sided p-values.
Augmented Dickey-Fuller Test Equation
Dependent Vanable: D(DAPC)
Method: Least Squares
Date: 07/26/21 Time: 10:18
Sample (adjusted): 1972 2020
Included observations: 49 after adjustments
Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.
DAPC(-1) -0.786863 0.142757 -5.511903 0.0000
C 0.232533 0.182067 1.277184 0.2078
R-squared 0.392616 Mean dependent var -0.004490
Adjusted R-squared 0.379693 S .D.dependentvar 1.572392
S.E. of regression 1.238409 Akaike info criterion 3.305492
Sum squared resid 7208187 Schwarz critenon 3.382709
Log likelihood -78.98455 Hannan-Quinn crnter. 3.334788
F-statistic 30.38107 Durbin-Watson stat 1.920569
Prob(F-statistic) 0.000001
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Anexo 17. PBI de Estados Unidos con el test de Philips Perron con diferencia de

primer orden

Mull Hypothesis: DLPBI_EEUU has a unit root
Exogenous: Constant
Bandwidth: 7 (Newey-West automatic) using Bartlett kernel

Adj. t-Stat Prob. *
Fhillips-Perron test statistic -4.354588 0.0011
Test critical values: 1% level -3.571310
5% level -2.022449
10% level -2.500224
*MacKinnon (1996) one-sided p-values.
Residual variance (no correction) 0.000381
HAC corrected variance (Bartlett kermnel) 0.000242
Fhillips-Perron Test Equation
Dependent WVariable: D(DLFBI_EEUU)
Method: Least Squares
Date: 07/26/21 Time: 10:158
Sample (adjusted): 1972 2020
Included observations: 49 after adjustments
Variable Coeflicient Std. Error t-Statistic Frob.
DLPBI_EEUU(-1) -0.730044 0.152048 -4.801413 0.0000
C 0.011916 0.003935 3.028260 0.0040
R-squared 0.329085 Mean dependent var -0.001120
Adjusted R-squared 0.314810 S.D. dependent var 0.024086
S_E. of regression 0.019938 Akaike info criterion -4.952432
Sum sqguared resid 0.018683 Schwarz criterion -4.875215
Log likelihood 123.3346 Hannan-Quinn criter. -4.923136
F-statistic 2305357 Durbin-Watson stat 1.726204

Prob(F-statistic) 0.000016
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Anexo 18. PBI de Estados Unidos con el test de Dickey Fuller con diferencia de

primer orden

Null Hypothesis: DLPBI_EEUU has a unit root
Exogenous: Constant
Lag Length: O (Automatic - based on SIC, maxlag=10)

t-Statistic Prob. *
Augmented Dickey-Fuller test statistic -4801413 0.0003
Test critical values: 1% level -3.571310
5% level -2.922449
10% level -2.599224
*MacKinnon (1996) one-sided p-values.
Augmented Dickey-Fuller Test Equation
Dependent Variable: D(DLPBI_EEUU)
Method: Least Squares
Date: 07/26/21 Time: 10:18
Sample (adjusted): 1972 2020
Included observations: 49 after adjustments
Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.
DLPBI_EEUU(-1) -0.730044 0.152048 -4.801413 0.0000
C 0.011916 0.003935 3.028260 0.0040
R-squared 0.329085 Mean dependent var -0.001120
Adjusted R-squared 0.314810 S.D. dependent var 0.024086
S.E. of regression 0.019938 Akaike info criterion -4 952432
Sum squared resid 0.018683 Schwarz criterion -4 875215
Log likelihood 1233346 Hannan-Quinn criter. -4 923136
F-statistic 23.05357 Durbin-Watson stat 1.726204

Prob(F-statistic) 0.000016
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Anexo 19. Términos de intercambio con el test de Phillips Perron con diferencia

de primer orden

MNull Hypothesis: DTI has a unit root
Exogenous: Constant

Bandwidth: 10 (Newey-West automatic) using Bartlett kernel

Adj. t-Stat Prob. *
Phillips-Perron test statistic -5.911482 0.0000
Test critical values: 1% level -3.571310
5% level -2.922449
10% level -2.599224
*MacKinnon (1996) one-sided p-values.
Residual variance (no correction) 66.07005
HAC corrected variance (Bartlett kernel) 45.26136
Phillips-Perron Test Equation
Dependent Variable: D(DTI)
Method: Least Squares
Date: 07/26/21 Time: 10:18
Sample (adjusted): 1972 2020
Included observations: 49 after adjustments
Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.
DTI(-1) -0.845234 0.141726 -5.963848 0.0000
C 0.140186 1.186613 0.118140 0.9065
R-squared 0.430769 Mean dependent var 0.426531
Adjusted R-squared 0.418657 S.D. dependent var 10.88517
S.E. of regression 8.299490 Akaike info criterion 7.110225
Sum squared resid 3237.432 Schwarz criterion 7.187442
Log likelihood -172.2005 Hannan-Quinn criter. 7.139521
F-statistic 35.56748 Durbin-\VWatson stat 1.885301
Prob(F-statistic) 0.000000
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Anexo 20. Términos de intercambio con el test de Dickey Fuller con diferencia

de primer orden

Null Hypothesis: DTI has a unit root
Exogenous: Constant
Lag Length: 1 (Automatic - based on SIC, maxlag=10)

t-Statistic Prob. *
Augmented Dickey-Fuller test statistic -6.988950 0.0000
Test critical values: 1% level -3.574446
5% level -2.923780
10% level -2.599925
*MacKinnon (1996) one-sided p-values.
Augmented Dickey-Fuller Test Equation
Dependent Variable: D(DTI)
Method: Least Squares
Date: 07/26/21 Time: 10:18
Sample (adjusted): 1973 2020
Included observations: 48 after adjustments
Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.
DTI(-1) -1.213068 0.173569 -6.988950 0.0000
D(DTI(-1)) 0.413070 0.132378 3.120385 0.0031
C 0.135943 1.104588 0.123071 0.9026
R-squared 0.535094 Mean dependentvar 0.320833
Adjusted R-squared 0.514432 S.D. dependent var 10.97492
S E. of regression 7.647626 Akaike info criterion 6.967129
Sum squared resid 2631.879 Schwarz criterion 7.084079
Log likelihood -164.2111 Hannan-Quinn criter. 7.011325
F-statistic 2589689 Durbin-Watson stat 1.747486

Prob(F-statistic) 0.000000




Anexo 21. Test de Dickey Fuller para los residuos del modelo

Mull Hypothesis: RESIDO1 has a unit root
Exogenous: Constant
Lag Length: 0 (Automatic - based on SIC, maxlag=10)

t-Statistic Prob.*
Augmented Dickey-Fuller test statistic -2.510709 0.1190
Test crtical values: 1% level -3.568308
5% level -2.921175
10% level -2.598551
*MacKinnon (1996) one-sided p-values.
Augmented Dickey-Fuller Test Equation
Dependent Variable: D(RESIDO1)
Method: Least Squares
Date: 07/26/21 Time: 10:57
Sample (adjusted): 1971 2020
Included observations: 50 after adjustments
Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.
RESIDO1(-1) -0.227293 0.090529 -2.510709 0.0155
C 0.002029 0.014897 0.136202 0.8922
R-squared 0.116082 Mean dependent var 0.001957
Adjusted R-squared 0.097667 S.D. dependent var 0.110890
S.E. of regression 0.105335 Akaike info criterion -1.624155
Sum squared resid 0.532587 Schwarz criterion -1.547674
Log likelihood 42 60386 Hannan-Quinn criter. -1.595030
F-statistic 6.303658 Durbin-Watson stat 1.870696
Prob(F-statistic) 0.015471
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Anexo 22. Test de Phillips Perron para los residuos del modelo

MNull Hypothesis: RESIDO01 has a unit root

Exogenous: Constant

Bandwidth: 2 (Newey-West automatic) using Bartlett kernel

Adj. t-Stat Prob.*
Phillips-Perron test statistic -2.640964 0.0917
Test critical values: 1% level -3.568308
5% level -2.921175
10% level -2.598551
*MacKinnon (1996) one-sided p-values.
Residual variance (no correction) 0.010652
HAC corrected variance (Bartlett kernel) 0.012128
Phillips-Perron Test Equation
Dependent Variable: D(RESIDO1)
Method: Least Squares
Date: 07/26/21 Time: 10:58
Sample (adjusted): 1971 2020
Included observations: 50 after adjustments
V ariable Coefficient Sid. Error t-Statistic Prob.
RESIDO1(-1) -0.227293 0.090529 -2.510709 0.0155
C 0.002029 0.014897 0.136202 0.8922
R-squared 0.116082 Mean dependent var 0.001957
Adjusted R-squared 0.097667 S.D. dependent var 0.110890
S.E. of regression 0.105335 Akaike info criterion -1.624155
Sum squared resid 0.532587 Schwarz criterion -1.547674
Log likelihood 42.60386 Hannan-Quinn criter. -1.595030
F-statistic 6.303658 Durbin-VWatson stat 1.870696
Prob(F-statistic) 0.015471
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Anexo 23. Test de Dickey Fuller para residuos del modelo con variables dummy

Null Hypothesis: RESIDO2 has a untt root
Exogenous: Constant
Lag Length: O (Automatic - based on SIC, maxlag=10)

t-Statistic Prob.”
Augmented Dickey-Fuller test statistic -5.303020 0.0001
Test crtical values: 1% level -3 568308
5% lavel 2921175
10% level -2 598551
*MacKinnon (1996) one-sided p-values.
Augmented Dickey-Fuller Test Equation
Dependent Vanable: D(RESID02)
Method: Least Squares
Date: 07/26/21 Time: 11:06
Sample (adjusted). 1971 2020
Included observations: 50 after adjustments
Variable Coefficient Std. Emor t-Statistic Prob.
RESIDO2(-1) -0.736054 0.138799 -5.303020 0.0000
C -0.001305 0.012304 -0.106042 0.9160
R-squared 0.369433 Mean dependent var -0.001782
Adjusted R-squared 0.356297 S.D.dependentvar 0.108433
S E. of regression 0.086997 Akaike info criterion -2.006714
Sum squared resid 0.363285 Schwarz critenon -1.930233
Log likelihood 52 16785 Hannan-Quinn criter. -1.977590
F-statistic 28.12202 Durbin-Watson stat 1.928710
Prob (F-statistic) 0.000003
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Anexo 24. Test de Phillips Perrdn para residuos del modelo con variables dummy

Null Hypothesis: RESIDO2 has a unit root
Exogenous: Constant
Bandwidth: 2 (Newey-\West automatic) using Bartlett kernel

Adj. -Stat Prob *®
Phillips-Perron test statistic -5.318039 0.0000
Test critical values: 1% level -3.568308
5% level 2921175
10% level -2.598551
*Mackinnon (1996) one-sided p-values.
Residual variance (no cormrection) 0.007266
HAC corrected variance (Bartlett kernel) 0.007410
Phillips-Perron Test Equation
Dependent Variable: D(RESID02)
Method: Least Squares
Date: 07/26/21 Time: 11:07
Sample (adjusted): 1971 2020
Included observations: 50 after adjustments
Varable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.
RESID02(-1) -0.736054 0.138799 -5.303020 0.0000
C -0.001305 0.012304 -0.106042 0.9160
R-squared 0.369433 Mean dependentvar -0.001782
Adjusted R-squared 0.356297 S.D. dependent var 0.108433
S.E. of regression 0.086997 Akaike info criterion -2.006714
Sum squared resid 0.363285 Schwarz criterion -1.930233
Log likelihood 5216785 Hannan-Quinn criter. -1.977590
F-statistic 28.12202 Durbin-Watson stat 1.928710

Prob(F-statistic) 0.000003




Anexo 25. Raiz unitaria para EXP, con tendencia e intercepto

Null Hypothesis: EXP01 has a unit root
Exogenous: Constant, Linear Trend
Lag Length: 4 (Fixed)

t-Statistic Prob.*
Augmented Dickey-Fuller test statistic -1.380124 0.8537
Test critical values: 1% level -4.170583
5% level -3.510740
10% level -3.185512
*MacKinnon (1996) one-sided p-values.
Augmented Dickey-Fuller Test Equation
Dependent Variable: D(EXP01)
Method: Least Squares
Date: 08/12/21 Time: 22:08
Sample (adjusted):; 1975 2020
Included observations: 46 after adjustments
Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.
EXPO1(-1) -0.074083 0.053679 -1.380124 0.1754
D(EXPO1(-1)) 0.547017 0.162759 3.360898 0.0017
D(EXPO1(-2)) -0.403872 0.184489 -2.189138 0.0346
D(EXPO1(-3)) -0.068519 0.184113 -0.372156 0.7118
D(EXPO1(-4)) -0.033686 0.172418 -0.195377 0.8461
C -1275.939 1166.069 -1.094223 0.2806
@TREND(("1970") 117.5931 61.18075 1.922061 0.0619
R-squared 0.389901 Mean dependent var 889.1087
Adjusted R-squared 0.296040 S.D. dependent var 3211.671
S.E. of regression 2694.835 Akaike info criterion 18.77533
Sum squared resid 2.83E+08 Schwarz criterion 19.05360
Log likelihood -424.86326 Hannan-Quinn criter. 18.87957
F-statistic 4.154011 Durbin-Watson stat 1.946659

Prob(F-statistic) 0.002548




Anexo 26. Raiz unitaria para AC, con tendencia e intercepto

MNull Hypothesis: APC has a unit root
Exogenous: Constant, Linear Trend
Lag Length: 4 (Fixed)

t-Statistic Prob.*
Augmented Dickey-Fuller test statistic -2.078147 0.5439
Test critical values: 1% level -4 170583
5% level -3.510740
10% level -3.185512
*Mackinnon (1996) one-sided p-values.
Augmented Dickey-Fuller Test Equation
Dependent Variable: D(APC)
Method: Least Squares
Date: 08/12/21 Time: 22:01
Sample (adjusted): 1975 2020
Included observations: 46 after adjustments
Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.
APC(-1) -0.178503 0.085895 -2.078147 0.0443
D(APC(-1)) 0.328509 0.156151 2103795 0.0419
D({APC(-2)) -0.098973 0.164362 -0.602164 0.5506
D(APC(-3)) 0.087244 0.160901 0.542222 0.5908
D{APC(-4)) 0.042535 0.161299 0.263705 0.7934
C -0.314678 0.492309 -0.639187 0.5264
@TREND("970") 0.072278 0.035798 2.019092 0.0504
R-squared 0172748 Mean dependent var 0.294348
Adjusted R-squared 0.045479 S.D. dependent var 1.203135
S.E. of regression 1.263388 Akaike info criterion 3.444739
Sum squared resid 62.24982 Schwarz criterion 3.723011
Log likelihood -72.22900 Hannan-Quinn criter. 3.548981
F-statistic 1.357341 Durbin-VWatson stat 2.009251
Prob(F-statistic) 0.255961
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Anexo 27. Raiz unitaria para TI, con tendencia e intercepto

MNull Hypothesis: Tl has a unit root
E}(OQEHOUS: Constant, Linear Trend
Lag Length: 4 (Fixed)

t-Statistic Prob.*
Augmented Dickey-Fuller test statistic -1.519187 0.8085
Test critical values: 1% level -4.170583
5% level -3.510740
10% level -3.185512
*MacKinnon (1996) one-sided p-values.
Augmented Dickey-Fuller Test Equation
Dependent Variable: D(TI)
Method: Least Squares
Date: 08/12/21 Time: 22:09
Sample (adjusted): 1975 2020
Included observations: 46 after adjustments
Variable Coefficient Std. Error t-Gtatistic Prob.
TI(-1) -0.092444 0.060851 -1.519187 0.1368
D(TI{-1)) 0.178343 0.155544 1.146571 0.2585
D(TI(-2)) -0.300735 0.150569 -1.997327 0.0528
D(TI(-3)) 0.034100 0.140741 0.242290 0.8098
D(TI(-4)) -0.038091 0.138897 -0.274236 0.7854
C 2.883861 5.940101 0.485490 0.6300
@TREND("1970™) 0.163034 0.082607 1.973607 0.0555
R-squared 0.274221 Mean dependent var -0.469565
Adjusted R-squared 0.162563 S.D. dependent var 7.647741
S.E. of regression 6.998571 Akaike info criterion 6.868557
Sum squared resid 1910.220 Schwarz criterion 7.146829
Log likelihood -150.9768 Hannan-Quinn criter. 6.972799
F-statistic 2.455893 Durbin-Watson stat 1.984335
Prob(F-statistic) 0.041271
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Anexo 28. Raiz unitaria para PBIEU, con tendencia e intercepto

Null Hypothesis: PBI_EEUU has a unit root
Exogenous: Constant, Linear Trend
Lag Length: 1 (Automatic - based on SIC, maxlag=4)

t-Statistic
Elliott-Rothenberg-Stock DF-GLS test statistic -2.649529
Test cntical values: 1% level -3.770000
5% level -3.190000
10% level -2.890000
*Elliott-Rothenberg-Stock (1996, Table 1)
Waming: Test cntical values calculated for 50 observations
and may not be accurate for a sample size of 49
DF-GLS Test Equation on GLS Detrended Residuals
Dependent Variable: D(GLSRESID)
Method: Least Squares
Date: 08/12/21 Time: 22:30
Sample (adjusted): 1972 2020
Included observations: 49 after adjustments
Vanable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.
GLSRESID(-1) -0.223714 0.084435 -2 649529 0.0109
D(GLSRESID(-1)) 0.383592 0.157676 2432787 0.0188
R-squared 0.175709 Mean dependent var -37.17568
Adjusted R-squared 0.158171 S.D. dependent var 7571747
S.E. of regression 694 7171 Akaike info criterion 15.96485
Sum squared resid 272683695 Schwarz criterion 16.04206
Log likelihood -389.1387 Hannan-Quinn cnter. 1599414
Durbin-Watson stat 1.652935
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Anexo 29. Estimacion de Raiz unitaria para series en niveles con el método

Phillips Perron (PP) en las EXP, con tendencia e intercepto

Null Hypothesis: APC has a unit root
Exogenous: Constant, Linear Trend

Bandwidth: 0O (Newey-West automatic) using Bartlett kernel

Adj. t-Stat Prob *
Phillips-Perron test statistic -1.874562 0.6527
Test critical values: 1% level -4.152511
5% level -3.502373
10% level -3.180699
*MacKinnon (1996) one-sided p-values.
Residual variance (no correction) 1.406189
HAC cormrected variance (Bartlett kernel) 1.406189
Phillips-Perron Test Equation
Dependent Variable: D(APC)
Method: Least Squares
Date: 08/12/21 Time: 22:23
Sample (adjusted): 1971 2020
Included observations: 50 after adjustments
Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.
APC(-1) -0.128905 0.068765 -1.874562 0.0671
C -0.005460 0.367545 -0.014855 0.9882
@TREND("970") 0.050908 0.027971 1.819996 0.0751
R-squared 0.071161 Mean dependent var 0.287800
Adjusted R-squared 0.031636 S.D. dependent var 1.242907
S.E. of regression 1.223089 Akaike info criterion 3.298760
Sum squared resid 70.30945 Schwarz criterion 3.413482
Log likelihood -79.46901 Hannan-Quinn criter. 3.342447
F-statistic 1.800403 Durbin-Watson stat 1.488758
Prob(F-statistic) 0.176441
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Anexo 30. Estimacion de Raiz unitaria para series en niveles con el método

Phillips Perron (PP) en la AC, con tendencia e intercepto

MNull Hypothesis: EXP0O1 has a unit root
Exogenous: Constant, Linear Trend

Bandwidth: 8 (Mewey-West automatic) using Bartlett kernel

Adj. t-Stat Prob.*
Phillips-Perron test statistic -1.668462 0.7505
Test critical values: 1% level -4 152511
5% level -3.502373
10% level -3.180699
*MacKinnon (1996) one-sided p-values.
Residual varance (no correction) 8608368
HAC corrected variance (Bartlett kernel) 10392344
Phillips-Perron Test Equation
Dependent Variable: D(EXPO01)
Method: Least Squares
Date: 08/12/21 Time: 22:24
Sample (adjusted): 1971 2020
Included observations: 50 after adjustments
Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.
EXPO1(-1) -0.080968 0.051409 -1.574982 0.1220
C 937.8745 1022 843 -0.916929 0.3639
@TREMD(1970™) 113.1516 57.31470 1.974216 0.0543
R-squared 0.077462 Mean dependent var 827.5600
Adjusted R-squared 0.038205 S.D. dependent var 3085711
S.E. of regression 3026.192 Akaike info criterion 18.92612
Sum sqguared resid 4 30E+08 Schwarz criterion 19.04084
Log likelihood -470.1531 Hannan-Quinn criter. 18.96981
F-statistic 1.973207 Durbin-Waitison stat 1.152388
Prob(F-statistic) 0.150359
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Anexo 31. Estimacion de Raiz unitaria para series en niveles con el método

Phillips Perron (PP) en los TI, con tendencia e intercepto

Mull Hypothesis: Tl has a unit root
Exogenous: Constant, Linear Trend

Bandwidth: 9 (Newey-VWest automatic) using Bartlett kernel

Adj. t-Stat Prob.”
Phillips-Perron test statistic -1.520158 0.8093
Test critical values: 1% level -4.152511
5% level -3.502373
10% level -3.180699
*MackKinnon (1996) one-sided p-values.
Residual variance (no comection) 64 08924
HAC corrected variance (Bartiett kermel) 56.25910
FPhillips-Perron Test Equation
Dependent Variable: D(TI)
Method: Least Squares
Date: 08/12/21 Time: 22:16
Sampile (adjusted): 1971 2020
Inciuded ocbservations. 50 after adjustments
Variable Coeflicient Std. Emor I-Statistic Prob.
TI(-1) -0.101621 0.063077 -1.611064 0.1139
C 6.330430 6.150721 1.029217 0.3086
@TREND("1970") 0.084781 0.081734 1.037270 0.3049
R-squared 0.082501 Mean dependent var -0.178000
Adjusted R-squared 0.043459 S.D. dependent var 5.442610
S.E. of regression 8.2571217 Akaike info criterion 7.118154
Sum sqguared resid 3204 452 Schwarz criterion 7.232875
Log likelinood -174.9538 Hannan-Quinn criter. 7.161840
F-statistic 2113110 Dwurbin-VWatson stat 1.603486
Prob(F-statistic) 0.132200
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Anexo 32. Estimacion de Raiz unitaria para series en niveles con el método

Phillips Perron (PP) en el PBI de EEUU, con tendencia e intercepto

Null Hypothesis: PBI_EEUU has a unit root
Exogenous: Constant, Linear Trend

Bandwidth: 2 (Newey-West automatic) using Bartlett kemel

Adj. t-Stat Prob *
Phillips-Perron test statistic -2.187279 0.4860
Test critical values: 1% level -4.152511
5% level -3.502373
10% level -3.180699
*MacKinnon (1996) one-sided p-values.
Residual vanance (no correction) 510515 .4
HAC corrected variance (Bartlett kernel) 659440.0
Phillips-Perron Test Equation
Dependent Variable: D(PBI_EEUU)
Method: Least Squares
Date: 08/12/21 Time: 22:22
Sample (adjusted): 1971 2020
Included observations: 50 after adjustments
Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.
PBI_EEUU(-1) -0.166697 0.0920195 -1.848180 0.0709
[ ] 4339 174 1974 515 2.197589 0.0329
@TREND1970%) 108.6739 61.35099 1.771348 0.0830
R-squared 0.073183 Mean dependentvar 610.8340
Adjusted R-squared 0.033744 S.D. dependent var 7497118
S.E. of regression 736.9542 Akaike info criterion 16.10105
Sum squared resid 25525768 Schwarz criternon 16.21577
Log likelihood -399 5263 Hannan-Quinn criter. 16.14474
F-statistic 1.855594 Durbin-Watson stat 1.283869
Prob(F -statistic) 0.167633
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Anexo 33. Test de normalidad a los residuos

12
Senes. Residuals
10 Sample 1970 2020
Observations 51
84 Mean -1.46e-14
Median -0.022471
6 Wauimum 0458924
Minimum -0.368701
: Std. Dev. 0.164 566
| Skewness 0905713
, Kurtosis 4110809
Jarque-Bera 9.594723
0. Probabiity  0.008251
L4 03 402 01 0.0 01 02 03 04 05
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Anexo 34. Base de datos

ANO
1970
1971
1972
1973
1974
1975
1976
1977
1978
1979
1980
1981
1982
1983
1984
1985
1986
1987
1988
1989
1990
1991
1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012
2013
2014

EXP
1,034
889
945
1,112
1,513
1,335
1,344
1,730
2,038
3,719
3,951
3,328
3,343
3,036
3,193
3,021
2,573
2,713
2,720
3,503
3,280
3,393
3,578
3,385
4,424
5,491
5,878
6,825
5,757
6,088
6,955
7,026
7,714
9,091
12,809
17,368
23,830
28,094
31,018
27,071
35,803
46,376
47411
42,861
39,533

APC

1.5
1.3
1.4
1.6
2.3
2.5
2.2
2.5
2.4
3.6
4.2
4.0
4.0
3.6
33
2.9
2.9
3.0
3.1
3.6
4.1
4.5
4.9
4.7
5.5
6.8
6.8
7.2
6.6
5.9
6.4
6.4
6.4
7.0
8.8
10.8
13.1
14.9
17.0
13.6
16.9
20.5
20.5
18.7
17.2

PBI EEUU
1,073,303
1,164,850
1,279,110
1,425,376
1,545,243
1,684,904
1,873,412
2,081,826
2,351,599
2,627,333
2,857,307
3,207,041
3,343,789
3,634,038
4,037,613
4,338,979
4,579,631
4,855215
5,236,438
5,641,580
5,963,144
6,158,129
6,520,327
6,858,559
7,287,236
7,639,749
8,073,122
8,577,554
9,062,818
9,631,174
10,250,948
10,581,930
10,929,113
11,456,442
12,217,193
13,039,199
13,815,587
14,474,227
14,769,858
14,478,065
15,048,964
15,599,728
16,253,972
16,843,191
17,550,680

TIC
111.2
98.0
90.3
1123
123.9
112.1
102.8
97.2
85.5
104.9
106.4
943
88.9
94.1
89.7
84.9
74.0
73.9
77.1
72.1
66.0
63.0
61.4
552
593
63.8
61.5
64.8
63.1
58.9
57.6
57.1
61.0
62.0
70.6
74.9
95.9
100.0
89.1
86.9
105.2
112.8
109.9
104.2
98.5
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2015
2016
2017
2018
2019
2020

34,236
37,082
45,422
49,066
47,688
42,412

14.8
14.4
16.4
17.0
16.2
15.9

18,206,021
18,695,111
19,479,620
20,527,156
21,372,572
20,893,744

923
89.9
96.6
96.3
94.6
102.3
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